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Dlouhodobé predikce vychézi z piivodniho modelu SEIR, ktery byl pro epidemii COVID-19 v CR adaptovan na poééatku dubna 2020. Pavodni model
generuje predikce pro rizikovy vyvoj vyvolany narustem rizikovych kontakti nebo zvySenim reprodukcéni dynamiky nakazy (virtualni efekt pripadného
opétovného uvolnéni nebo efekt Sifeni nakazlivéjSich forem viru). Nové verze modelu z unora 2021 zahrnuji i efekt vakcinace (model SEIRV) a
umoZriuji pracovat s rizikem nakazy po vakcinaci pfi §ifeni nakaZzlivéjSich forem viru.

e

Model byl na pocatku roku 2021 doplnén o komponentu Vakcinace (Model SEIRV), tedy stav
po o¢kovani, pricemz predikce pracuji s riizné nastavitelnym ochrannym efektem vakcinace
a dale s pravdépodobnosti ztraty ochrany v ¢ase nebo v dlisledku Sifreni novych
nakazlivéjsich variant viru.

Modely uvazuji vékové specifické pocty vakcinovanych dle realnych dat ISIN a dle nich pracuji s projekci poctu
oCkovanych pro budouci simulace. Jedinec dosahne ochrany pred nakazou az s Casovym odstupem po druhé
davce (pomalé scénare) nebo pfi prvni davce (rychlé scénare), pficemz se prfedpoklada i ochrana pfed moznosti
prenaset infekci. Jedinci pfechazeji ze stavi S a R proporéné do stavu V (oCkovani jsou i jedinci s prodélanou
infekci v minulosti — tyto skupiny nejsou vzajemné disjunktni). Rizné scénare nasledné simuluji podminky Sifeni
Delta varianty viru (simulace byla zahajena pro vyznamny start Sifeni po 20.6. 2021) nebo varianty Omikron
(zahajeni od cca poloviny prosince 2021). Navazujici pravdépodobnostni stavové modely predikuji z vyvoje
prevalencni zatéZe v populaci riziko dopadu na zatéZz nemocnic — do téchto modell vstupuiji i rizikové faktory
souvisejici se zranitelnosti riznych skupin populace.

—




Schéma stavového modelu SEIRV pro dlouhodobé simulace
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Zakladni vystup simulac¢niho modelu: scénar 0 — bazalni, bez eskalace rizika

Scénar bazalni

dosud pozorovana realna data
7denni klouzavy primér, ¢asové zpozdéni k hlaseni 4 dny

Model (simulace)

bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym priimérim
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu SEIRV, ktery zahrnuje vybrané predpoklady
a slouzi ke zkoumani dopadu zmény riznych parametri epidemie. Vzhledem k neuréitostem ve struktufe modelu (napfiklad
limitované znalosti o skutec¢né vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientacni,
umoZzniujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénar, nikoli konkrétni pfedpovéd pro uréité obdobi.



Zakladni vystup simulacniho modelu: scénar 1 — dopad varianty Omikron bez vyznamného prilomu imunity

dosud pozorovana realna data
7denni klouzavy primér, ¢asové zpozdéni k hlaseni 4 dny

Model (simulace)

bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym priimérim
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu SEIRV, ktery zahrnuje vybrané predpoklady
a slouzi ke zkoumani dopadu zmény riznych parametri epidemie. Vzhledem k neuréitostem ve struktufe modelu (napfiklad

limitované znalosti o skutec¢né vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientacni,

umoZzniujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénar, nikoli konkrétni pfedpovéd pro uréité obdobi.

Scénar realisticky

Model simulujici situaci s
navysSenim zakladni reprodukce
viru 0 100% (realisticky scénar),
spojeno s predpokladem poctu
rizikovych kontaktli v populaci bez
redukce. Predpoklady kalkuluji
pouze s nakazou pravdépodobné
primarneé citlivé populace, tedy
osob bez jakékoli imunitni ochrany
(nakaza, vakcinace) v uplynulych 6
mésicich: cca 3 mil. osob, z toho
300 — 400tis. zdravotné
zranitelnych. Vystup doklada
potencial Omicronu dosahnout
minimalné stejné zatéze populace
jako varianta Delta.



Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar C — scénar 2 kalkulujici se vSemi rizikovymi parametry Omikronu

dosud pozorovana realna data
7denni klouzavy primér, ¢asové zpozdéni k hlaseni 4 dny

Model (simulace)

bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym priimérim
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu SEIRV, ktery zahrnuje vybrané predpoklady
a slouzi ke zkoumani dopadu zmény riznych parametri epidemie. Vzhledem k neuréitostem ve struktufe modelu (napfiklad

limitované znalosti o skutec¢né vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientacni,

umoZzniujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénar, nikoli konkrétni pfedpovéd pro uréité obdobi.
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Model simulujici situaci s
navysSenim zakladni reprodukce
viru o0 200%, spojeno s
predpokladem poctu rizikovych
kontaktt v populaci bez redukce.
Vstupy modelu dale kalkuluji se
schopnosti viru unikat vakcinaci a
prolamovat post-infekéni imunitu:
potencial nakazy az 6 mil. osob, z
toho > 1mil. zdravotné
zranitelnych. Vystup simuluje
maximalni rizikovy potencial
Omicronu z hlediska nakazlivosti.
Prtbéh viny by byl velmi rychly, s
vysokym rizikem zatizeni
nemochnic (i pfi vyznamném
sniZeni rizika tézkého prubéhu).
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Pocet nové nakazenych potencidlné zranitelnych pacientt klesa, coz nasledné snizuje zatéz
nemochic. Prevalence aktualné nakazenych zranitelnych osob je avsak stale vysoka.

Nové diagnostikovani ve véku 65+
Za uplynulé 3 dny: 1354
Za uplynulych 7 dni: 3005

Populace

senioru 65+ let

Denné pribyva v prevalenci primérné cca 450 Za uplynulych 14 dni: 6818
potencidlné zranitelnych nové nakazenych osob
ve véku 65+. Virova zatéz téchto populacnich
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Pocet nové nakazenych potencialné zranitelnych pacientt kles

zatéz nemocnic. Prevalence aktualné nakazenych zranitelnych osob je avsak stale vysoka.
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Kazdodenni aktualizace ,Risk mapping” pro koordinatory IP

Datum NUTS Kraj Nové pripady za Nové pripady 65+ Nové piipady 65+ Nové pripady 75+ Nové pripady 75+ Odhad poctu nové
predchozich 14 za pfedchozich14 v %novych  zapredchozich14 v % novych hospitalizovanych z nové
dni dni pripadi za dni pripadii za pozitivnich za poslednich 14 dni
predchozich 14 predchozich 14 G EE GG LT GG LT
dni dni data, odecteni jiz
hospitalizovani)

14.01.2022 CZ010 Hlavni mésto Praha 24146 1023 4,2% 365 1,5%

14.01.2022 CZ020 Stredocesky kraj 16 407 795 4,8% 287 1,7%

14.01.2022 CZ031 Jihocesky kraj 4956 309 6,2% 116 2,3% 176
14.01.2022 CZ032 Plzensky kraj 4502 312 6,9 % 111 2,5% 170
14.01.2022 CzZo41 Karlovarsky kraj 2065 146 71% a7 2,3% 78

14.01.2022 CzZ042 Usteck\'( kraj 7841 541 6,9 % 206 2,6% 288

14.01.2022 CZ051 Liberecky kraj 4190 344 8,2% 132 3,2% 167
14.01.2022 CZ052 Kralovéhradecky kraj 4815 314 6,5 % 121 2,5% 174

14.01.2022 CZ053 Pardubicky kraj 4275 327 7,6 % 130 3,0% 166

14.01.2022 CZ063 Kraj Vysocina 3262 271 83% 118 3,6% 129

14.01.2022 CZ064 Jihomoravsky kraj 10 285 646 6,3% 258 2,5% 355

14.01.2022 CZ071 Olomoucky kraj 5021 378 7,5% 160 3,2% 191

14.01.2022 CZ072 Zlinsky kraj 6 146 422 6,9 % 163 2,7% 235

14.01.2022 CZ080 Moravskoslezsky kraj 7983 756 9,5% 304 3,8% 322

14.01.2022 CZ099 N/A 35 2 5,7% 2 5,7% 1

Celkem 105 929 6 586 2520 3794

CR: V nasledujicich cca 10 — 14 dnech je stale nutné oéekavat > 150 novych pFijmi do nemocnic denné

(aktualni priimér v pracovnich dnech je cca 150). V tézkém stavu bude denné pfijimano cca 30 pacientu.




Shrnuti: rizikovost nové varianty Omikron v ceské populaci

Klesne efektivni ochrana dvou-
davkovych vakcin az na uroven <
35%; ALE booster davka ochranu
opét navysi az k > 70%.

Vysoka nakazlivost (doubling time
cca 2 — 3 dny) predstavuje riziko
i v pripadé snizené virulence.

Zasadni ochranou proti
tézkému prubéhu nemoci
predstavuje pouze ockovani.
Osoby s posilujici davkou
budou vyznamneé chranény i
proti nakaze.

Dle realistického scénare by byly nakazeny zejména osoby dosud
nechranéné ockovanim a v uplynulych 6 mésicich ani prodélanim
nemoci. Predpokladany pocet nakazenych by odpovidal podzimu
2021, zasah nemocnic by byl cca polovicni proti ,viné Delta“.
Rizikem je soucasna vysoka obsazenost nemocnic, vysoky pocet
neocCkovanych zranitelnych osob a rychlost predpokladaného

Sifeni viru. V tomto scénari by zatéz nemocnic podstatné

narostla, ale byla by zvladnutelna

Dle rizikového scénare by byly nakazeny osoby dosud nechranéné
ockovanim a v uplynulych 6 mésicich ani prodélanim nemoci +
osoby, u kterych by doslo k prilomovym infekcim po ockovani i po
nemoci (az 50% riziko prilomu). Pfedpokladany pocet nakazenych
by vyznamné prekrocil podzim 2021, ockovani by nicméné byli ve
vyznamné vétsiné chranéni proti tézkému pribéhu nemoci. Zasah
nemocnic by dosahnul az drovné ,viny Delta® P¥i stavajici
obsazenosti nemocnic jde o vysoké riziko dalSiho narlstu zatéze.
Rizikem je dale vysoky pocet neockovanych zranitelnych osob a
extrémni rychlost predpokladaného Siteni viru.

V tomto scénafri existuje riziko velmi vysoké

zatéze nemocnic




Predikovany pocet novych hospitalizacnich pfipadu (denni pfijmy do nemocnic)

Vysoce rizikovy scéndr pro populaéni predikce poctu nakazenych (scéndr 2) neni v modelech hospitalizaci promitnut, protoze tento kalkuluje

Zakladni vystup simula¢niho modelu: scénaf 1 (realisticky):

== == == Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar 1 (realisticky)

Model simulujici situaci s navysenim zdkladni reprodukce viru o

rizikovych kontakti v populaci bez redukce. Predpoklady kalkuluji
pouze s ndkazou pravdépodobné primdrné citlivé populace, tedy

uplynulych 6 mésicich: cca 3 mil. osob, z toho 300 — 400tis.
zdravotné zranitelnych. Vystup dokladd potencidl Omicronu
dosdhnout minimdlné stejné zdtéZe populace jako varianta Delta.

Model simulujici situaci s pouze ¢dste¢nym navysenim zdkladni
reprodukce viru, spojenym s ndriistem rizikovych kontakti béhem

1 000 . R , . L . , . v .
s ndkazou primarné citlivych osob a ddle s prlilomovymi ndkazami u ockovanych osob a v populaci s prodélanym onemocnénim.
Tito nakaZeni by vsak dle dostupnych dat méli byt vyznamné chranéni pred tézkym pribéhem onemocnéni.
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu, ktery slouzi ke zkoumani dopadl zmén
rtznych parametrt epidemie. Vzhledem k objektivné danym neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad limitované znalosti o
Sskuteéné vnimavosti populace k viru a jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze
porovnani jednotlivych scénart, nikoliv jako konkrétni pfedpovéd’ pro urcité obdobi.

Vdnoc. Uméla simulace moZného ,,dozvuku” viny spojené s
variantou Delta, bez vyznamného vstupu varianty Omikron.



Predikovany celkovy pocet aktualné hospitalizovanych

12000 Vysoce rizikovy scénar pro populacni predikce poctu nakazenych (scénar 2) neni v modelech hospitalizaci promitnut, protozZe tento kalkuluje

Predikce — scénare modelu SEIRV:

== mm  Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar 1 (realisticky):

horni hranice spolehlivosti predikce

== == == Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar 1 (realisticky)

— spodni hranice spolehlivosti predikce

Model simulujici situaci s navysenim zdkladni reprodukce viru o
100% (realisticky scéndr), spojeno s pfedpokladem poctu
rizikovych kontakti v populaci bez redukce. Predpoklady kalkuluji
pouze s ndkazou pravdépodobné primdrné citlivé populace, tedy
osob bez jakékoli imunitni ochrany (ndkaza, vakcinace) v
uplynulych 6 mésicich: cca 3 mil. osob, z toho 300 — 400tis.
zdravotné zranitelnych. Vystup dokladd potencidl Omicronu
dosdhnout minimdlné stejné zdtéZe populace jako varianta Delta.

Model simulujici situaci s pouze ¢dste¢nym navysenim zdkladni
reprodukce viru, spojenym s ndriistem rizikovych kontakti béhem
Vdnoc. Uméla simulace moZného ,,dozvuku” viny spojené s

s ndkazou primarné citlivych osob a dale s prlilomovymi ndkazami u ockovanych osob a v populaci s prodélanym onemocnénim.
Tito nakaZeni by vsak dle dostupnych dat méli byt vyznamné chranéni pred tézkym pridbéhem onemocnéni.
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu, ktery slouzi ke zkoumani dopadl zmén
rtznych parametrt epidemie. Vzhledem k objektivné danym neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad limitované znalosti o
Sskuteéné vnimavosti populace k viru a jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze
porovnani jednotlivych scénart, nikoliv jako konkrétni pfedpovéd’ pro urcité obdobi.

variantou Delta, bez vyznamného vstupu varianty Omikron.



Predikovany pocet aktualné hospitalizovanych na JIP

Predikce — scénare modelu SEIRV:

== mm  Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar 1 (realisticky):
horni hranice spolehlivosti predikce

== == == Zakladni vystup simulaéniho modelu: scénar 1 (realisticky)
— spodni hranice spolehlivosti predikce

Model simulujici situaci s navysenim zdkladni reprodukce viru o
100% (realisticky scéndr), spojeno s pfedpokladem poctu
rizikovych kontakti v populaci bez redukce. Predpoklady kalkuluji
pouze s ndkazou pravdépodobné primdrné citlivé populace, tedy
osob bez jakékoli imunitni ochrany (ndkaza, vakcinace) v
uplynulych 6 mésicich: cca 3 mil. osob, z toho 300 — 400tis.
zdravotné zranitelnych. Vystup dokladd potencidl Omicronu
dosdhnout minimdlné stejné zdtéZe populace jako varianta Delta.

Model simulujici situaci s pouze ¢dste¢nym navysenim zdkladni
reprodukce viru, spojenym s ndriistem rizikovych kontakti béhem
Vdnoc. Uméla simulace moZného ,,dozvuku” viny spojené s

1600 Vysoce rizikovy scénar pro populacni predikce poctu nakazenych (scénar 2) neni v modelech hospitalizaci promitnut, protozZe tento kalkuluje
o s ndkazou primarné citlivych osob a dale s prlilomovymi ndkazami u ockovanych osob a v populaci s prodélanym onemocnénim.
S 1400 Tito nakaZeni by vsak dle dostupnych dat méli byt vyznamné chranéni pred tézkym pridbéhem onemocnéni.
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu, ktery slouzi ke zkoumani dopadl zmén
rtznych parametrt epidemie. Vzhledem k objektivné danym neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad limitované znalosti o

Sskuteéné vnimavosti populace k viru a jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze
porovnani jednotlivych scénart, nikoliv jako konkrétni pfedpovéd’ pro urcité obdobi.

variantou Delta, bez vyznamného vstupu varianty Omikron.



Predikovany pocet zemrelych

220 Vysoce rizikovy scénar pro populaéni predikce poctu nakazenych (scénar 2) neni v modelech mortality promitnut, protoze tento kalkuluje
s ndkazou primarné citlivych osob a dale s prlilomovymi ndkazami u ockovanych osob a v populaci s prodélanym onemocnénim.
Tito nakaZeni by vsak dle dostupnych dat méli byt vyznamné chranéni pred tézkym pridbéhem onemocnéni.
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; ) ’ ’ Model simulujici situaci s navysenim zdkladni reprodukce viru o
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70 K . P rizikovych kontakti v populaci bez redukce. Predpoklady kalkuluji
o ‘°\ ,',’ pouze s ndkazou pravdépodobné primdrné citlivé populace, tedy

0 \\_,4' osob bez jakékoli imunitni ochrany (ndkaza, vakcinace) v

o uplynulych 6 mésicich: cca 3 mil. osob, z toho 300 — 400tis.

o zdravotné zranitelnych. Vystup dokladd potencidl Omicronu

o dosdhnout minimdlné stejné zatéZe populace jako varianta Delta.
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Model simulujici situaci s pouze ¢dste¢nym navysenim zdkladni
S reprodukce viru, spojenym s ndristem rizikovych kontakt( behem
S S DT T DT DT YT YT YT Y '\')’ RN LRGNNSR 4 Vdnoc. Uméld simulace moZného ,, dozvuku viny spojené s
9'50 & A variantou Delta, bez vyznamného vstupu varianty Omikron.
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Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu, ktery slouzi ke zkoumani dopadl zmén
rtznych parametrt epidemie. Vzhledem k objektivné danym neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad limitované znalosti o
Sskuteéné vnimavosti populace k viru a jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientaéni, umoZriujici pouze
porovnani jednotlivych scénart, nikoliv jako konkrétni pfedpovéd’ pro urcité obdobi.



