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SHRNUTI

Tato studie uvadi problematiku téZzebnich limit(i do SirSich souvislosti, nez je pouze
energetickd bilance a budouci potfeba hnédého uhli v CR. Vysvétluje specifika
trhu s uhlim v CR (nabidka, poptavka, tvorba ceny), zohledfiuje externi naklady
uhli, zasazuje Ceskou energetiku do kontextu evropskych a svétovych trend,
vénuje se regionalnim aspektim a socioekonomickym implikacim pro Ustecky
kraj.

Specifika a vyvoj trhu s energiemi

Odvétvi energetiky se vyznacuje kapitdlovou intenzitou, dlouhodobou pfipravou a
Zivotnosti aktiv, nepresunutelnosti a velkym objemem projektl (Uspory z
rozsahu). Proto by mélo byt vytvareno dlouhodobé stabilni a predikovatelné
prostredi.

Ceskou té%bu uhli a energetiku obecné je tfeba vnimat v kontextu evropskych a
svétovych trendl, jez ji zdsadné ovliviuji. Podil fosilnich paliv
v elektroenergetickém mixu EU klesa a naopak roste podil OZE; vyznam jadra se
vyrazné neméni. V prostfedi stagnujici poptavky pfrispivaji subvence OZE a
vyuzivani novych palivovych zdroji ke globalnimu ristu nabidky, a tedy poklesu
cen energie.

V urceni elektroenergetického mixu mohou hrat vyznamnou roli technologické
parametry. Nabidkova kfivka je zakladnim nastrojem uréujicim cenu energie a
vyuziti zdroju podle jejich variabilnich nakladd. Poptavka je cenové neelasticka a
méni se v zavislosti na ro¢nim obdobi a v pribéhu dne. Ztéchto specifik pak
vyplyvd role jednotlivych zdrojl, které na trhu mnohdy nevystupuji jako
substituty, ale spiSe komplementy.

Volatilita generace OZE v dlsledku zavislosti na pfirodnich podminkach vede
k vétsi proménlivosti odbéru konvencnich zdroji a zvysuje tak nejistotu vynosu.
Nizké ceny a vyssi rizikovost vyznamné ovliviuji investi¢ni prostfedi odvétvi a
rentabilitu jednotlivych zdroji. Poroste zejména tzv. kapacitni role uhelnych a
plynovych elektraren. Vétsi slovo budou také mit technologie Cistého uhli, tedy
naptiklad IGCC ¢ CCS".

Cena uhli je jako vyrobniho faktoru odvozena od ceny finadlniho zboZi elektrické
energie. Jak cena hnédého uhli, tak cena elektfiny jsou pro CR a cely region stfedni
Evropy urcéovany na energetické burze v Lipsku. Némecké energeticka politika do
znaéné miry uréuje ekonomickou rentabilitu jednotlivych zdrojd v CR.

Substituty hnédého uhli predstavuji napfiklad plyn, biomasa ¢i jina paliva. Hnédé
uhli ma nejvyhodnéjsi postaveni z hlediska nizké ceny a dostupnosti paliva v ramci
CR. Nevyhodou jsou pak nejvys$si externi naklady v podobé emisi, které poskozuji
zejména zdravi obyvatel, biodiverzitu a zemédeélskou produkci.

! Integrated gassification combined cycle, Carbon capture and storage



Uhliv €R

Velky podil uhelnych zdrojl je do jisté miry dédictvim minulosti, energeticky mix
se dynamicky vyviji. Podil uhli na vyrobé elekttiny klesl ze 79 % v r. 1989 na 52 %
v r. 2012. V soucasnosti tento zdroj ¢astecné nahrazuji jaderné elektrarny (35 %) a
obnovitelné zdroje (13 %). Do budoucna pocita statni energetickd koncepce
s dalsim prohlubovanim tohoto trendu.

Vétsina této prace, stejné jako rada dalSich autord, fesi problematiku hnédého
uhli spiSe z pohledu nabidky hnédého uhli. Vyznamné rezervy vsak spocivaji na
poptdvkové strané. Jednou z nich je vysoky podil exportu na celkové vyrobené
energii & nizka energeticka Gcinnost ekonomiky CR.

Distribuce vynosl a propojeni s ekonomikou se u jednotlivych spole¢nosti (a tedy i
variant prolomeni limitd) znacné lisi. U spolecnosti Severoceské doly (lomy Bilina,
DNT) jsou dividendy skrze matefskou skupinu CEZ ze 70 % ptijmem statniho
rozpoctu, kdezto u spolecnosti Severni energeticka a Czech Coal odchazeji skrze
firmy na Kypru a v Nizozemském kralovstvi ke tfem fyzickym osobam.

Regionalni aspekty
Ustecky kraj je patym nejlidnatéjsim (825 tisic obyv.) regionem CR. Patii mezi

evvys

CR u obou pohlavi). Lidé v UK jsou zarover vystaveni nejvy$$im hladindm emisi
oxidu siry a oxid( dusikil ze viech kraji CR a musi Zit za nejnizsi ¢isty disponibilni
dichod na obyv. cca 173 tis. K¢.

Tato situace prameni z vysoké nezaméstnanosti (na 1 pracovni misto ¢ekda cca 17
nezaméstnanych), relativné nizké vzdélanosti a zprostfedkované nejnizsi
ekonomické aktivity (56,7 %) obyvatel kraje v CR. Ustecké hnédouhelné a
energetické odvétvi ma znacny vyznam pro CR (vysoka pfidana hodnoty), ale z
hlediska zaméstnanosti mistnich je v minorité (tézba 1,7 % a energetika 1,8 %
z celkové zaméstnanosti UK). Hlavni potencial Usteckého kraje tkvi vjasném
uréeni realné vize budoucnosti kraje v podobé idedlniho mixu moderniho
pramyslu, turistiky a zemédélstvi. Rozhodnuti o téZzebnich limitech do jisté miry

spoluurcuje budouci atraktivitu kraje.

Zavér

Otazka prolomeni ¢i neprolomeni téZzebnich limitl je otdzkou, zda toto uhli
potfebujeme ¢i nepotfebujeme (k tomu se tato prace vyjadfuje jen nepfimo).
Z hlediska environmentdlniho, regionalniho, vyvoje energetického mixu a
celkového porovnani vynost a nakladl se studie spiSe kloni k varianté jedna.

Pokud by se na zakladé potfeby uhli vSak limity prolamovat mély, pak maximalné
ve varianté Cislo dvé.
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Studii zadala Rada
hospodarské a socidlni dohody
CR

Zadani je pomérné Siroké a
obsahuje dopady na statni
rozpocet i soukromé subjekty

DaleZité jsou i aspekty
externich naklad( a distribuce
vynost

Problematika téZzebnich limitd
je znacné multidisciplinarni

Bylo osloveno celkem 10
instituci s Zadosti o datové
vstupy

Zadani

na své 115. Plenarni schlizi konané 2. 2. 2015 Rada hospodarské a socialni dohody
CR ptijala mimo jiné zavér, 7e je nutné navrh Surovinové politiky CR v oblasti
uzemné ekologickych limitd tézby hnédého uhli doplnit o analyzu socialné
ekonomickych souvislosti bezpecnosti statu a ekologickych kritérii.

Zpracovdvana socioekonomickd analyza k problematice Uzemné ekologickych
limitd se zaméruje na pfimé dopady na pfijmy a vydaje statniho rozpoctu
(vydaje/néklady na pasivni politiku nezaméstnanosti, DPH, dané, odvody atd.), na
nepfimé dusledky na prfijmy statniho rozpoctu z odvétvi navazanych na dilni
(jejich
nezaméstnanosti), na dopady na podnikatelské subjekty, dotéené obce a region

¢innost konkurenceschopnost — ceny energii, aktivni politika
(z pohledu velikosti pfijmU v disledku zmény poctu podnikatelskych subjekt( a s
tim souvisejici multiplikacni efekt do oblasti koupéschopnosti) a na dopady na

pfijmy a platebni schopnost dotéenych podnikatelskych subjektt.

Socioekonomicka analyza by se méla zabyvat i dalSimi aspekty, z nichz
nejzasadnéjsi vyznam maji externi ndklady. Mély by ale byt posouzeny i takové
ekonomické faktory jako jsou distribuce prostfedkd vytvofenych tézbou,
vyplaceni dividend zahrani¢nim subjektim, dopady na domdacnosti a firmy v
uzemi, které by bylo tézbou zni¢eno, dopady na domdcnosti a firmy v Uzemich,
kde by vznikla stavebni uzavéra.

Datové vstupy

Problematika Uzemnich ekologickych limitd (UEL) a problematika t&iby uhli
obecné jsou problematiky zahrnujici nékolik védnich obor(. Mezi stéZejni obory,
které je zapotfebi pro zpracovani této studie alespori ramcové obsahnout,
mlzZeme zaradit: hornictvi, energetika, ekonomie, sociologie, demografie,
environmentdlni ekonomie, ochrana Zivotniho prostfedi, klimatologie (i
zdravotnictvi. Siroké spektrum védnich disciplin znamena obdobné $iroké naroky

na vstupni data pro tuto studii.

Pfed i v prabéhu zpracovani studie bylo osloveno celkem deset instituci, z toho
sedm mist statni spravy, od uUrovné krajské az po uroven centrdlni, dale tfi
pracovisté akademicka. Kazdé z téchto mist pfispélo v podobé primarnich dat i
vlastnimi vypracovanymi vystupy. Dominantni roli pfi dodani pozadovanych dat
mél Cesky statisticky Gfad, a dale vécné pfislusené resorty (Cesky bérsky urad,
MPO, MPSV), které vedou relativné bohaté statistické zdroje tykajici se dané
problematiky.



Makroekonomicka data jsou
doplnéna daty
mikroekonomickymi, na drovni
regionu i jednotlivych
spolec¢nosti

Zakladem studie je input-
output model

Zakladem je input-output
model

Vstupni data jsou dale tfidéna,
zohlednéni kritéria
jednotlivych regiond

Pro regiondlni Uroven je zvolen
ptistup regionalnich kvocientl
dle model RIMS Il od Bureau of
Economic Analysis

Vysledné hodnoty jsou
kontrolovany s daty CSU a
statistickymi rocenkami pro
jednotlivé kraje

Tyto datové vstupy v podobé statistik a makroekonomickych dat jsou dale autory
doplnéna a porovndvana s daty mikroekonomickymi. Jedna se o data na Urovni
jednotlivych tézarskych spolecnosti, podrobnd data obci, jichz se problematika
nejvice tyka a podobné. Cilem tohoto kombinovaného pfistupu je co nejvyssi
presnost a adresnost této studie.

Model

Pfi zpracovani studie byl pouzit vychozi model v podobé input-output modelu
ekonomiky CR postaveny na datech z listopadu 2013 (v soucasnosti nejaktudlngjsi
datovd sada pro tento typ modelu). Zdrojem téchto dat je Cesky statisticky urad.

Co se tyle hlavnich datovych vstupd, data od CSU jsou dale zpracovéna a
Tézba hnédého uhli,
nezameéstnanost jsou jevy,

upravena. energeticky prlmysl ale napriklad i

které v ceské ekonomice nejsou zastoupeny
rovnomeérné, ale jedna se do znacné miry o jevy regionalné specifické. Postupovat
tedy klasickou cestou narodniho input-output modelu by bylo do velké miry
zjednodusenim. Model narodniho hospodéfstvi je zde doplnén o modely
hospodaistvi regiondlniho a to na urovni jednotlivych kraji CR. Data pro

podrobnéjsi regionalni model Ize zajistit nékolika zpUsoby.

Nejpresnéjsi metodou je samoziejmé sbér konkrétnich dat na Urovni regionu, toto
feSeni by vSak bylo pfiliS naroéné na zdroje, navic castecné metodologicky
komplikované.” Existuje viak fada metodologii, které se zabyvaji pfepoctem dat
narodnich na Uroven regiondlni. Asi nejdale je v této problematice rozpracovana
metodologie modelu RIMS Il z fad autor( BEA (Bureau of Economic Analysis) ze
Spojenych stat(®. Pi pouZiti tohoto postupu je zapotiebi miti na paméti nékteré
odliSnosti napfiklad v definici region(, kde v USA jsou témito regiony mysleny
samostatné staty a narodni Urovni je pak oznacovana uroven federalni. V tomto
pojeti se tedy jedna o vétsi celky, s vyznamnéjsimi centry ekonomickych aktivit a
vySsi sobéstacnosti (nizsi hodnoty regionalni obdoby importu a exportu zboZi a
sluzeb). Metodologie RIMS Il pouzivd k prfepoctu poméru mezi podilem na
regionalnim vystupu (trzbach) daného odvétvi a podilem na narodnim vystupu
tuto hodnotu dany koeficient pro toto odvétvi. Pokud je hodnota takto
spocteného koeficientu vyssi jak jedna, pak se jednd o dominantni ekonomickou
aktivitu a ma smysl zvaZovat nahrazeni regionalniho koeficientu koeficientem
narodnim (ma zpravidla vyssi hodnotu).

Pro srovnani a ovéreni si vysledkd je vedle této metodologie pouZita jesté
metodologie druha. CSU mize disponovat daty, ktera doplfiuji klasickou input-
output tabulku o regiondlni rozloZeni ekonomickych aktivit. Tato data jsou tedy

% Neni vzdy a u vsech produktll mozné ¢i zfejmé urceni plvodu v ramci regiond, nékteré
ekonomické efekty se v rdmci region prelévaji a podobné.

3 Podrobnéji viz: Input-Output Models for Impact Analysis: Suggestions for Practicioners
using RIMS Il Multipliers od autorl Rebecca Bess and Zoé O. Ambargis z bfezna 2011
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Zékladni rovnice

Leontievova inverzni matice

Meziodvétvovy koeficient

Regionalni meziodvétvovy
koeficient

Urover vystupu jednotlivych
spolecnosti

Vysledna rovnice i-o modelu

zkombinovana pro urceni hodnot mezi-vstupld a vystupl jednotlivych
ekonomickych odvétvi v jednotlivych krajich CR. Obé& zvolené metodologie vedou
k pomérné srovnatelnym a podobnym vysledk(im, coz ukazuje na konzistenci a
urcitou spravnost zvoleného postupu. CSU mezi svymi pravidelnymi publikacemi
zverejniiuje regiondlni rocenku pro jednotlivé kraje, ktera je rovnéz dalS$im zdrojem
dat pro tuto studii.

Input- Output model
X=AX+F

je zakladni rovnici i-o modelu: X .. vektor brutto produkce, A .. matice
meziodvétvovych koeficient(, F ... vektor findIni poptavky

X=U-A1'F
je Leontievova inverzni matice, | je matice identit, nabizi feseni predchozi matice,
pokud je zndmo A (meziodvétvové koeficienty) a F (findlni poptavka), pak lze
dopocitat vSe ostatni (X)

a;j; = xU
0= 5
X;

je meziodvétvovy koeficient, pocitany jako pomér mezi-vystupu i-tého odvétvi na
celkové hrubé produkci v obdobi j
Xij *Tij
Aijr = —
X
pro ucely této prace je zjistovan nejen celkovy makroekonomicky dopad, ale také
dopad regionalni, jedna se o meziodvétvovy koeficient pro dané odvétvi i, obdobi j
aregionr
Qoo = XU TTG R M
ijrm Xj
dale je pro Ucely této praci vramci regionu rozliSovdno mezi jednotlivymi
tézebnimi spolecnostmi, a to za pouZiti koeficientu m (vazeny dle trZeb, objemu
uhli, pracovnikd atd.)

X=A*Rx MxX+F

celkovou rovnici i-o modelu Ize pak zapsat takto za vyuZiti matice regiondlnich
koeficientll (R) a matice koeficientl pro téZebni spolecnosti (M).
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Individuaini poptavka

Individuaini produkéni funkce

Celkova findIni poptavka

Hodnota vystupu odvétvi

Elasticita energetické poptavky
na HDP

Energetika
Di — X1/2 E1/2

je individualni poptavkou, kterou z hlediska této analyzy mlZeme rozdélit na
poptavku po energii (E) a poptavku po vsem ostatnim zboZi a sluzbach (X)

Qi — 2K1/3L1/3E1/3

je individualni produkéni funkci, stechnologickym parametrem 2, a vyrobnimi
faktory kapital (K), prace (L) a energie (E), soucet exponentl roven Ccislu jedné
znacdi konstantni vynosy z rozsahu

Yi=1Fix = Ci+ 8Vi+ I; + G; + E; — Mp;

je funkci celkové findlni poptavky vi-tém odvétvi a skldada se ze soukromé
spotieby (C), rozdilu ve skladovych zasobach (6V), soukromych investicich,
vladnich nakupl (G), exportt (E) bez importl (M)

n
Z ZFLR i=12.n
J: k=1

je hodnotou ¢i funkci celkového vystupu i-tého odvétvi (X) jako soucet jeho
dodavek ostatnim odvétvim (X;;) a finalni poptavané produkce (F;)

(Det+1 - Det) /Dt
(HDPt+1 - HDPt)/ HDPt

je elasticitou energetické poptavky v zavislosti na HDP a udava, kolik procent
poptdvané energie si vyzada rlst HDP o 1%.
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Redlnd hodnota externich
nakladl elektrarny

Soucet externich nakladu za
dobu Zivotnosti elektrarny

Spolecéenska diskontni mira

Emise

EX5;=EN(1+g*n)" prot = 1,2,..n

je redlnou hodnotou externich nakladl j-té elektrarny v roce t, ekonomicky rlst
(g) je uvaZovan v urovni 2% do roku 2030 a 1% od roku 2030 (pro celou EU), EN je
hodnota externality z modelu EconSenseWeb V1.3, n je elasticita mezniho uZitku
ze spotreby (udava pokles dodatec¢ného uzitku spojeného s procentnim zvysenim
spotreby), v literature uvadéna s hodnotou 0,85

n
EXR
S _ tj _
EX; 1 +s)" prot 1,2,..n

je soucasna hodnota souctu celkovych externich nakladd za dobu Zivotnosti
elektrarny j, kde s je spolecenskd diskontni mira

s=p+tnt+tg

pficemzZ p je Cista mira casové preference (v literatufe obecné se udava hodnota
1%), n je elasticita mezniho uZitku ze spotreby (viz vySe) a g je ekonomicky rlst,
respektive rist redlné spotreby na obyvatele.
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Historicky vyvoj tézby v CR

Téba uhli ma v CR tradici nékolika staleti, nejstarsi dochovany zdznam o téibé

uhli saha az do konce stfedovéku — konkrétné zaznam v kronice mésta Duchcov
Tézba uhli md v CR staletou zroku 1403. A7 do pocatku 19. stoleti téiba probihala pomérné primitivnim

tradici, nejstarsi dochovany

Zé2nam je 7 roku 1403, roku zplisobem a do konce 18. stoleti ani nepodléhala Zzadnému dozoru. Roku 1789 byl

1789 byl zfizen Barisky ufad zfizen pro uhelné hornictvi Barisky Grad* a dobyvéni bylo podminéno propdjéenim
dolovaciho prava a podrobeno dohledu tohoto uradu.

S ptichodem industrializace se rychle ménily jak pouzivané technologie, tak objem
uhli, které bylo mozné vytézit. Nejvyssich objem0 tézba dosahla v 70. a 80. letech

Nejvyssich objemi téZba 20. stoleti. PFicemi konec tohoto obdobi pfinesl i posledni zbouranou obec —
doséahla v 70. a 80. letech,
v roce 1992 byla kvali tézbé

zbouréna posledni obec jsou dvou a pll nasobkem soucasné tézenych hodnot, trend je patrny

Libkovice v roce 1992°. Objemy tézby hnédého uhli dosahované v poloviné 80. let

z nasledujiciho grafu. Uvést lze rozvoj tézby uhli korelujici s rozvojem Zeleznice.
Coz neni ddno pouze vztahem uhli jako palivem pro pfepravni sluzby, ale hlavné
moznosti uhli s relativné nizkymi naklady prepravovat do vzdalenéjsich provozl a
tovaren a postupujici industrializaci.

Obrazek 1 - Hnédouhelna

- < - hné&dé uhli
loZiska v CR
- lignit
-
MBSy

<.’ N
Ostrava \A; o
RN %

%

~Bmo

1 - severoCeska hnédouhelna panev
2 - sokolovska panev
3 - chebska panev
4 - Zitavska panev
5 - lozisko Uhelna
6 - vyskyty kiidového uhli
v okoli Moravské Trebové
7 - jihomoravska lignitova panev
8 - jihoceské panve

* Jedna se tak o nejstarsi dolozeny d¥ad v CR.
> TéZba na katastru této obce nebyla nakonec realizovéna a to i z ekonomickych diivodd.
® Zdroj: VSCHT — Viyvoj hnédouhelného hornictvi v CR - $afafova, Chytka
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Obrézek 2 - Situovani

podkrusnohorskych
hnédouhelnych panvi

1 chebska panev
2 sokolovska panev
3 severoteska hn&douhelna panev

Graf 1 - Historicky vyvoj objemu tézby hnédého uhli (miliony tun)
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Uzemni ekologické limity uréuji
zdvazné linie povrchové tézby
a vysypek

Na zakladé usneseni mély byt
také zruseny dobyvaci
prostory, to se stalo s vyjimkou
lokalit velkolom@ CSA a Bilina

Pfipadné prolomeni téZebnich
limitd se tedy tyka téchto dvou
lokalit

Usneseni vlady z roku 1991 a vladni narizeni roku 2008

v

Podle dvou vladnich usneseni €. 331 a 444 z roku 1991 plati v severozdpadnich
Cechach Uzemni omezeni na rozvoj lomové téiby hnédého uhli. Uzemni
ekologické limity urcuji zdvazné linie omezeni tézby a vysypek, za jejichz hranicemi
nesmi byt téZbou a energetikou pfimo narusovany a likvidovdny mimo jiné
pfirodni prvky a sidelni struktura. Jedna se o hranice a zavazné linie pro hlavné pro
povrchovou tézbu.®

Soucasna snaha o zrudeni UEL v oblasti Severoceské hnédouhelné panve se tyka v
soucasnosti predevsim druhého vladniho usneseni, jehoz znéni je nasledujici:

e usneseni vlady Ceské republiky ze dne 30. Fijna 1991 &. 444 ke zpravé o
Uuzemnich ekologickych limitech tézby hnédého uhli a energetiky v
Severoceské hnédouhelné panvi, které bylo potvrzeno

e usnesenim vlddy Ceské republiky ze dne 10. zaFi 2008 ¢. 1176 k Uzemné
ekologickym limitdm tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné
panvi.

Danymi usnesenimi vlady byly vymezeny UEL v $esti téZebnich lokalitach:

e Libou$/Doly Nastup TuSimice
e Svermaa Vrdany

e Lezaky

e Chabarovice
e CSA

e Bilina

Souvisejicim vystupem uvedenych usneseni bylo zruSeni dobyvacich prostor za
hranici limitd a mél byt provedeni odpisu zasob na téchto loZiscich. Ke zruseni
vétsiny dobyvacich prostor(l za hranici limitl nebo fyzickému ukonceni hornické
¢innosti nakonec doslo na vSech vySe uvedenych lokalitach s vyjimkou dvou:
velkolomd CSA a Bilina.

Pfipadné prolomeni ¢i Uplné zruseni limitd tézby by tedy bezprostifedné otevielo
cestu k té7bé pouze na téchto dvou lokalitach — velkolomu CSA a velkolomu Bilina.

7 zdroj: Kloz, 2015, Zdroj: Vyvoj uhelného hornictvi od nejstargich dob do roku 1974,
Federalni statisticky Gfad, 1975, Dalsi zdroje: Statistické rocenky z jednotlivych let, FSU,
CsU, sSU (pro roky 1975-1989), paliva; Hornické rocenky 1993-2011; Vyvoj uhelného
primyslu v ¢eskych zemich do r. 1880, Ludmila Karnikova, Nakladatelstvi CSAV 1960

® Daldimi sou&astmi jsou: Usneseni z 30. Rijna 1991 & 444, ke zpravé o Uzemnich
ekologickych limitech tézby hnédého uhli, 6 grafickych priloh stanovujicich zavazné linie
omezeni téZby a vysypek, dvé doplfiujici usneseni vlady CR ze dne 11. ZaFi 1991 ¢. 331, ke
zpraveé o Ucelnosti dalsi téZzby hnédého uhli v Chabarovicich
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V roce 2008 doslo k potvrzeni
tézebnich limitd a posunuti
linie na lomu Bilina

Vysoky podil uhelnych
elektraren je do znacné miry
dédictvim obdobi pred rokem
1989

V CR se v roce 2014 vyrobilo 86
TWh pfi Cistém vyvozu 16 TWh

Do budoucna lze v souladu

s ASEK ocekavat zvyseni podilu
plynovych, a jadernych zdroj(,
stabilni podil vodnich
elektraren

V roce 2008 vlada Mirka Topolanka schvalila nafizeni vlady ¢. 1176/2008, které
potvrdilo predchozi vliadni usneseni z r. 1991, ale zaroven posunula linie na lomu
Bilina.

Energeticky mix CR

V Ceské republice se za rok 2014 vyrobilo zhruba 86 TWh, spotfebovalo se zhruba
65 TWh pti dovozu 11 TWh a vyvozu v objemu 28 TWh®. Cesky energeticky mix
vsak k témto hodnotam dospél pomérné dynamickym vyvojem v poslednich 25
letech.

Vysoky podil uhelnych elektraren na celkovém instalovaném vykonu i vyrobé
energie je dédictvim obdobi pred rokem 1989, kdy byla ceskd ekonomika do
znaéné miry postavena na tézkém prdmyslu a masivni spotifebé cerného a
hnédého uhli. Od roku 2001 az do soucasnosti jsou pak patrné trendy, které
mulzZeme vysledovat i vjinych zemich EU. Tedy predevsim pokles vyznamu
spalovani uhli a rlst obnovitelnych zdrojli energie.

Nepatrné zvyseni podilu plynovych elektraren pak lze v souladu s aktualizovanou
energetickou koncepci CR (ASEK) chapat jako predstuperi daliho zvy$ovani jejich
podilu v budoucnu. Dal$im patrnym trendem je narlst podilu vyroby energie
z jadernych zdrojl souvisejici predevsim s dostavbou a spusténim Jaderné
elektrarny Temelin v roce 2002. Jiz nikoliv patrna je poté stabilni droven vykonu
vodnich elektraren, pokles tf¥i procentnich bodld mezi roky 1989 a 2001 je dan
podilu
obnovitelnych zdroji aZ na sou¢asné na 1% vétrnych zdrojl, 10% solarnich park( a

pouze narldstem ostatnich zdroji elektrické energie. Narlst u
1% spalovani biomasy. Cesko se navzdory nepfili§ pFiznivym sluneénim
podminkam fadi mezi nejvyznamnéjsi solarni vyrobce energie v EU. Za jejich
rastem stoji spiSe dotacni politika a regulacni prostfedi. Ani vétrnym elektrarnam
nesvédci geografické podminky v nasi zemi a jejich podilovy nardst se do
budoucna pfili§ neda o¢ekavat.

® Zdroj: http://energostat.cz/elektrina.html
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Graf 2 - Energeticky mix CR — 1989, 2001, 2012

Plyn 5%

Vitr 1%

Zdroj: vlastni zpracovani, data ERU
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Graf 3 - Podil hlavnich zdrojl v EU na instalovaném vykonu 2000, 2012
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Zdroj: vlastni zpracovani, data EWEA, EIA

Graf 4 - Podil hnédého a ¢erného uhli na vyrobé elektriny ve svété
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Zdroj: vlastni zpracovani, data Eurocoal 2010
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Dle ASEK je energeticka
koncepce zaloZena na péti
prioritach: vyvazeny
energeticky mix, Uspory a
energeticka ucinnost,
infrastruktura a mezinarodni
spoluprace, vyzkum, vyvoj a
inovace a energeticka
bezpecnost

MoZnou predstavu o budoucim sméfovéni energetického mixu v CR nabizi
aktualizovand energetickd koncepce CR. Tento strategicky materidl k vyvoji
energetiky vCR zprosince roku 2014 predstavuje pét strategickych priorit
energetiky CR: vyvaZeny energeticky mix, Uspory a energetickd uUc&innost,
infrastruktura a mezinarodni spoluprace, vyzkum, vyvoj a inovace a energeticka
bezpecnost. Tyto priority jsou dale sledovany v Sesti scénafich, které mohou
pUsobenim vnéjsich a vnitinich faktord na energetickém trhu v CR nastat. Pro
Ucely této prace je asi nejidedlnéjsim vyhledem do budoucna tzv. optimalizovany
scénar. Tento scénar pocita napfiklad s odstavenim Jaderné elektrarny Dukovany
v letech 2035 — 2037 (2 bloky), dostavenim Jaderné elektrarny Temelin v letech
2033 — 37 (+1200MW) a spotiebou hnédého a ¢erného uhli fadové okolo 14 Mt
ro¢né (asi tretina soucasné spotreby). Vysledny energeticky mix je pak znazornén
na nasledujicim grafu vpravo. U obou casti grafu je zapotrebi upozornit na dva
nasledujici rozdily oproti predchozim grafim: na rozdil od grafl instalovaného
vykonu (predchozi) zde jako vyznamny zdroj vystupuje ropa. Je to dano tim, Ze do
spotieby primarnich zdrojd je zahrnut i sektor dopravy. Elektfina zde vystupuje
jako zdroj, nebot je myslena tzv. primarni elektfina — napf. elektfina vyrobena
vodnimi elektrarnami. Zapornych hodnot poté nabyva po odecteni ¢asti elektrické
energie, ktera je exportovana.

Graf 5 - Spotieba primarnich zdrojd v CR dle ASEK (2012, 2045 — optimalizovany scénar)
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: ASEK - MPO 2014
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Kapacitni a stabilizacni role hnédouhelnych elektraren

V soucasném dynamicky se ménicim prostredi energetiky nabyvaji energetické
zdroje spalujici fosilni paliva nového vyznamu. Jejich klasickd role producenta
Produkce obnovitelnych zdroji  ye|kych objemd energie je postupné doplfiovana ¢&i nahrazovana obnovitelnymi

energie je v Case velice

proménliva a regiondiné silng zdroji energie. Problémem vétsiny obnovitelnych zdroju je fakt, Ze jejich produkce

korelovana, dochdzi tak bud energie v Case je velice proménliva a jen obtizné predikovatelna. Vyvstava tedy
k vysokym prebytkdim, nebo

e . otdzka zajiSténi energetické bezpecnosti a plynulych dodavek elektrické energie a
nizké produkci

to zejména v obdobi kdy nejsou obnovitelné zdroje schopny produkovat elektfinu.
Typickym ptikladem je situace v Némecku, které je v poslednich letech, co se tyce
elektfiny, neustdle vic zavislé na ptirodé a pocasi. | prfes znacnou geografickou
rozlohu Némecka stéle existuje silna korelace sily vétru nebo intenzity slunecniho
zareni v rliznych ¢astech zemé.

Obrazek 3 - Solarni a
vétrnd mapa Némecka
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Jednim z fesSeni spojenych

s OZE jsou kapacitni
mechanismy, ty nabizeji platbu
zdrojlim, které nevyrabi, ale
jsou pfipraveny v kapacitnim
rezimu

Jak vyroba, tak zéloha jsou
v razny ¢as dulezité pro
zajisténi funkcénosti sité a za
oboji tedy dostava
provozovatel zaplaceno

Ne vsechny energetické zdroje
jsou pro kapacitni mechanismy
vhodné, vyhodou jsou zde niZzsi
fixni, vy$si variabilni naklady a
rychlé uvedeni do provozu
(plyn, uhli)

Kapacitni trh byl zaveden ve
Francii, a to na zakladé aukci,
cenou. Do kapacitnich
mechanism( muZe spadat také
druhad strana trhu, tzv. odezva
na strané spotreby

Zdroje soutézi o kapacitu dle
svych provoznich ndklada. |
proto mohou byt kapacitni
mechanismy atraktivni pro
starsi zdroje, které maji jiz
vétsinu naklad odepsanou

Jednim z feseni, které se pro vypadky elektfiny z obnovitelnych zdroji nabizeji,
jsou tzv. kapacitni mechanismy. Elektrarna jako zdroj elektrické energie muze
pracovat jak ve vyrobnim rezimu, kdy dodava elektfinu do sité, tak v kapacitnim
rezimu. Kapacitni rezim lze zjednodusené oznacit za stav, kdy elektrarna zlstava
v pohotovosti jako zalozni zdroj a je v podstaté na povel pfipravena produkovat
elektfinu.

Za oboji dostdvd provozovatel elektrarny zaplaceno, protoZe jak vyroba, tak
zéloha jsou v rlzny cas dlleZité pro zajisténi funkénosti sité. V reZimu vyroby
pracuje elektrarna v béiném provozu, na ktery byla projektovana, a dodava
odbérateldm prostfednictvim prenosovych a distribucnich siti elektfinu. Tato
elektfina je prodavana na velkoobchodnich trzich s elektfinou stejné jako
kterdkoliv jind komodita. Diky obchodniklim s elektfinou se dostavd azi do
domacnosti koneénych zakaznik za maloobchodni ceny.

V rezimu kapacitnim elektrdrna nevyrabi, ale ¢ekd na svoji pfilezitost. Za drzeni
této pohotovostni kapacity dostava zaplaceno dle zplsobu, kterym je vysSe
zminény kapacitni mechanismus. Kapacitni mechanismus elektrarné zajistuje stale
platby za to, Ze drzi zaloZni kapacitu, kterd muize byt v pripadé potfeby uvedena
do provozu. Ne vsechny elektrarny jsou pro kapacitni mechanismy vhodné.
Nejvhodnéjsi se jevi plynové elektrarny, které jsou schopny najet na maximalni
vykon velice rychle. Obecné se jedna o elektrarny s nizsimi fixnimi (investi¢nimi) a
vyssimi meznimi (jednicové na vyrobu energie) naklady. Pfi pridélovani kapacit ve
Velké Britanii se ovsem ke kapacitnim platbam dostaly i jaderné a uhelné
elektrarny, které startuji podstatné pomaleji, toto pfidélovani kapacit je vsak
nékterymi odborniky oznacovano jako nelspéiné™. Pro provozovatele, pfipadné
investora je kapacitni mechanismus zarukou, Ze se jeho investice vyplati i pfi
zméné podminek na energetickém trhu.

Kapacitni trh byl zaveden jiZ i ve Francii. Kapacita je pfidélovana na zakladé aukci,
kdy nejnizsi cena vyhrdva. Kontrakty na poskytovani zalozni kapacity mohou byt
na rGzné obdobi od jednoho roku az po 15 let. | pfesto, Ze se v souvislosti s
kapacitnimi mechanismy mluvi zejména o elektrarnach, spadaji do kapacitnich
mechanizmi také kapacity na druhé strané trhu, na strané spotreby, které je
taktéz mozné podpofit kapacitnimi platbami. Zde mluvime o tzv. odezvé na strané
spotieby, kdy mlZe na kapacitni platby dosdahnout vhodny spottebitel, ktery
garantuje snizeni/zvyseni odbéru elektfiny za podminek definovanych uzavienou

smlouvou.

Kazdy zdroj podda v aukci nabidku ve vysi svych celkovych provoznich naklada.
Vzhledem k tomu, Ze se elektrarny odepisuji nékolik desitek let, mohou byt aukéni
nabidky velice nizké v pfipadé starsich elektraren. Starsi elektrarny jsou ve vyhodé
diky tomu, Ze jiz maji splaceny investi¢ni naklady a jejich provozni ndklady jsou
slozeny hlavné ze mzdovych a palivovych poloZek. Oproti tomu zdroje nové musi

1% A¢koliv se cenu za poskytnuti kapacity se povedlo sniZit az na 19,40 £/kW, mechanismus
v Britanii byl Casto kritizovan za to, Ze pokryva celou denni potfebnou kapacitu, misto
toho, aby pokryval jen $picky denniho diagramu (viz grafy nize).
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navic zahrnout investi¢ni naklady, aby svoji investici fadné splatily. Proto se
mohou ceny za kapacitu vyrazné liSit. Provozovatel sité vypiSe aukci na urcity
celkovy vykon, ktery odpovida Spi¢ce na dennim diagramu. VZidy se vSak drazi o
néco vic, aby byl i v pripadé zvyseni spotreby pokryty cely denni digram.

Graf 6 - Priib&h spotfeby el. energie btto ve dnech roéniho maxima a minima v CR
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Kapacitni mechanismy jsou
v Evropé predmétem mnoha
diskuzi, a do budoucna jsou
potencialni kompenzaci pro
klesajici cenu elektfiny

S problematikou souvisi rozvoj
tzv. chytrych siti

Problém s kapacitnimi
mechanismy se bude do
budoucna prohlubovat, trend
ilustruje tabulka

Zdroj: ERU, http://www.eru.cz/cs/elektrina ze dne 8. ¢ervna 2015

Kapacitni mechanismy v Evropé jsou predmétem mnoha diskuzi, napfiklad
Némecko o budovani kapacitniho sytému jiz uvazuje, a napriklad Evropska Komise
provéfuje nékolik kapacitnich mechanism( kvali moZnému pokfiveni trhu di
poskytovani statni pomoci vrozporu s pravem EU. Hovoti se také o tom, Ze
kapacitni mechanismy mohou byt urcitou kompenzaci za klesajici cenu elektfiny.
Diskuze pak nabyva novych rozmérid v souvislosti s propojovanim energetického
trhu EU a budovanim Energetické unie.

S problematikou kapacitnich zdrojd souvisi i rozvoj tzv. chytrych siti, tedy fizeni
spotieby v souvislosti s tim, kolik je v daném okamziku k dispozici elektfiny z vétru
a slunce, jejiz produkci neni mozné ovlivnit.

Tento problém se bude poté do budoucna prohlubovat. S podporou a uzZ i
castecnou preferenci zakaznik( obnovitelnych zdroji energie bude r(st také jejich
podil v energetickém mixu a s tim i poptdvka po kapacitnich mechanismech. Tento
trend dobre ilustruje nasledujici tabulka s poZadavky na zaloZni zdroje do
budoucna pro jednotliva ¢asova obdobi a regiony.

! Volné pFevzato z http://oenergetice.cz/elektrina/kapacitni-mechanismy-zachrana-pro-
klasickou-energetiku/ a ze zdroje http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/eu-
potrebuje-elektrarny-ktere-doplni-slunce-a-vitr-ty-ale-zadaji-podporu-oze-kapacitni-
mechanismy-cez-energetika-evropska-011290#sthash.eeMa37BG.dpuf

23


http://oenergetice.cz/elektrina/kapacitni-mechanismy-zachrana-pro-klasickou-energetiku/
http://oenergetice.cz/elektrina/kapacitni-mechanismy-zachrana-pro-klasickou-energetiku/
http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/eu-potrebuje-elektrarny-ktere-doplni-slunce-a-vitr-ty-ale-zadaji-podporu-oze-kapacitni-mechanismy-cez-energetika-evropska-011290#sthash.eeMa37BG.dpuf
http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/eu-potrebuje-elektrarny-ktere-doplni-slunce-a-vitr-ty-ale-zadaji-podporu-oze-kapacitni-mechanismy-cez-energetika-evropska-011290#sthash.eeMa37BG.dpuf
http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/eu-potrebuje-elektrarny-ktere-doplni-slunce-a-vitr-ty-ale-zadaji-podporu-oze-kapacitni-mechanismy-cez-energetika-evropska-011290#sthash.eeMa37BG.dpuf
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/elektrina-vite-kdy-spotrebovavame-nejvic.aspx&ei=V5l1VeSjN6LnyQPI_YDwAQ&bvm=bv.95039771,d.bGQ&psig=AFQjCNFXTq4Z0A8gQ2rGMrNcT7tCqxNlUA&ust=1433856723294732
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/elektrina-vite-kdy-spotrebovavame-nejvic.aspx&ei=zZl1VZF_hp7KA-vMgJgK&bvm=bv.95039771,d.bGQ&psig=AFQjCNFXTq4Z0A8gQ2rGMrNcT7tCqxNlUA&ust=1433856723294732

Tabulka 1 - PoZadavky na
zalozni zdroje do budoucna

Rostouci podil OZE md i skrze
nakladovou kfivku vliv na cenu
a ostatni zdroje

Zdroje s nizkymi meznimi
naklady vétsinou maji vysoké
fixni ndklady

Nakladova kfivka je sefazenim
naklad(. OZE svymi velmi
nizkymi meznimi naklady tak
posouvaji zbytek
energetického mixu a ovliviuji
jej skrze jejich vyuZiti i
vyslednou cenu

PoZadavky na Vyjadfeno v % oproti
T R investice GW roku 2010
2011 - 2021 - 2011 - 2021 -

e 2020 2030 2020 2030
Stiedo-zdpadni EU | 263 238 158 26,4 99,1 10 37,7
Stredo-jizni EU 1215 1138 103,1 4,2 18,3 3.5 15,1
Vychodni EU 63,9 58,4 43 10,5 31,5 16,4 49,2
Lis o 89,5 87,5 81,8 5,2 6,7 5,8 7,5
poloostrov
Britské ostrovy 95,8 71 60,1 9,8 18,2 10,2 18,9
o b 69 98,2 73,8 5,3 24,3 7.6 35,2
staty
Jihovychodni EU 46,3 46,2 35,4 4,7 13,3 10,2 28,7

Zdroj: CVUT, FEL — Jakub Martinek, DP 2015

Nakladova krivka a vliv obnovitelnych zdrojt

Dalsim a velice vyznamnym jevem spojenym se vzrlstajicim podilem

obnovitelnych zdroji v energetickém mixu je dopad na cenu ostatnich
energetickych zdrojl. Jednim ze zakladnich nastrojl je z ekonomicko-technickych
dlvod( pfi stanovovani ceny elektrické energie nakladova kfivka. Jeji konstrukce
je sefazenim disponibilnim energetickych zdroja dle jejich variabilnich ¢i meznich
nakladl (pro zjednoduseni si je Ize predstavit jako naklady na palivo, obsluhu a

udrzbu zdroje).

Pficemz plati, Ze vétSinou zdroje s nizkymi meznimi ndklady (na vyrobenou GWh)
maji vysoké fixni naklady (investi¢ni) jako je tomu u jadernych elektraren.
Obnovitelné zdroje pak maji v podstaté nulové mezni naklady (na spotfebované
palivo) a tim se fadi v ndkladové kfivce jako vibec prvni energeticky zdroj.

Tim ale zaroven obnovitelné zdroje energie odsouvaji vSechny dalsi energetické
zdroje jako zdroje vpravo, jako drazsi, méné efektivni a také méné pouzivané.
Dopadem na vSechny zdroje, vietné téch, které jesté obsluhuji poptavané
mnoZstvi, je pak snizeni vysledné ceny. Ta je uréena jako prlsecik poptavaného
mnozstvi a meznich ndakladl nejdrazsiho zdroje dodavajicim toto mnozstvi.
Nazorné je to vidét v nasledujicich dvou grafech, nasledné pak doplnéno grafem
redlné situace, zdrojl i cen v Némecku.
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Obrazek 4 - Pokryti variabilni nakladd jednotlivych typl elektraren bez OZE

Variabilni naklady
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Zdroj: Martinek Jakub 2015

Obrazek 5 - Pokryti variabilni naklad( jednotlivych typl elektraren s OZE

Variabilni naklady

(€/MWh)
Cemé uhli
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Hnédé uhli
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Zdroj: Martinek Jakub 2015
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Obrazek 6 - Nakladova kiivka — Némecko 2012

EUR/MWh
150 2
Hydro
H Other
120 + n
W Nuke
M Lignite
H Coal
90 1 Gas B
Poptavka
60 n
30 n
U T T T MW
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 7YOOOO 80000 90000 100000
Zdroj: CEZ - Pavel Rezabek, Sasko 2012
Tento konkrétni priklad uvaZuje s priimérnou disponibilitou obnovitelnych zdrojd
a primérnymi preshraniénimi toky. Obnovitelné zdroje (svétle Sedd, zelena)
OZE odsouvaji vsechny ostatni zplisobuji posun nakladové kFivky vpravo a pokles ceny pro viechny vyrobce. Na

vyrobce energii a snizuji

celkovou cenu. Tato tréni pfikladu je zfetelné vidét, Ze mnohé zdroje jiz nepokryji ani své variabilni ndklady,

distorze mé dvé fe3eni, snizeni pfitom se jednd o zdroje, které jsou zapotrebi pro udrZzeni stability sité. Jsou dvé
‘eJ'c:p9dp°ry nebo kapacitni moiné cesty pro feeni tohoto problému. Jednou je zavedeni standardnich
mechanismy

trinich podminek pro obnovitelné zdroje, druhym pak zavedeni systému
kapacitnich plateb.
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Definice trhu s hnédym uhlim
se vSemi jeho kategoriemi,
specifikace subjektl
nabizejicich i poptavajicich

Dodévky hnédého uhli zajistuje
v CR pét lom0 (CSA, Bilina,
Vrsany, DNT a Jiti-Druzba) a
jeden hlubinny ddl (Centrum).

Obrazek 7 - Mapa severnich
Cech — poloha hnédouhelnych
dolli

Trh s hnédym uhlim v CR

Trh s hnédym uhlim je pro ucely této prace definovan jako trh s hnédym uhlim a
vsemi jeho derivaty dle stupné kvality (hnédé uhli, lignit A a lignit B) a struktury
(kostka, ofech 1, ofech 2, prachové a energetické uhli) v ramci Ceské republiky.
Postupné budou specifikovany subjekty vystupujici na trhu v roli nabizejicich a
subjekty poptavajici hnédé uhli. Zdlraznény jsou i specifika energetického trhu
jako takového vyplyvajici z technologické povahy odvétvi (nemozZnost nedodani
energie, respektive sankce za pfiliSny nedostatek na trhu, nemoznost vyroby na
sklad, predem dané a omezené objemy vstupl i vystup(, infrastruktura,
dlouhodobost budovani novych a vyrazovani stavajicich zdroju).

Strana nabidky

V soudasnosti v CR produkci zaji$tuje pét velkych povrchovych hnédouhelnych
lomG*. Nejvétsi z nich — povrchovy lom Jifi-Druzba se nachazi na Sokolovsku a
vznikl kombinaci pdvodné dvou samostatnych doll, celkovy prostor dotceny
téZbou zde ma rozlohu témér 36km? (zvyraznén svétle fialovou barvou). Tézebni
prostor je ze severu omezen méstem Chodov, z jihu poté Sokolovem a mensimi
aglomeracemi — Lomnice, Nové Sedlo — jak je patrné z pfiloZené mapy. Dalsi Ctyfi
povrchové lomy hnédého uhli se nachazeji v regionu Chomutovsko a Mostecko.
Jsou jimi DNT® (zvyraznén svétle modrou barvou), Vrany (zvyraznén svétle
zelenou barvou), CSA™ (svétle ¢ervend) a Bilina (Zlutd). Lze poznamenat, Ze
celkova plocha tzemi dotéeného touto povrchovou tézbou presahuje 125 km?, coz
zhruba odpovida rozloze mésta Plzen.
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Zdroj: vlastni tvorba.

Tézba hnédého uhli hlubinou metodou je ekonomicky nerentabilni a proto
v podminkach CR jiz neprobiha, jedinou vyjimkou je posledni hnédouhelny hlubinny ddl
v CR spole¢nosti Dil Kohinoor v lokalité Centrum na Litoméficku, ro¢né zde vytéilo
400 000 tun uhli, co? odpovida 1% soucasné roéni spotteby v CR. Tézba do 2015
® DNT je zkratka pouzivana namisto pavodniho nazvu lomu — Doly Néstup Tusimice, pro
Cast tohoto téZzebniho Uzemi se také pouZiva nazev Libous.
4 ¢SA je opét zkratkou pro pivodni nazev lomu — Ceskoslovenské Armady
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TéZebni prostory se nachazeji
pobliz osidlenych lokalit

Vlastnikem ¢i provozovatelem
péti téchto lomu a jednoho
dolu jsou ¢tyri energetické
spolecnosti

Jak je patrné z prilozené mapy, Ze tyto téZebni prostory se nachazeji ve vice
urbanisticky osidlené lokalité, v bezprostiedni blizkosti a tedy v pfimém ohrozZeni
pfi prolomeni limiti se nachazeji zejména: Horni Jifetin, Cernice a Unipetrol RPA
(diive chemické zavody Zaluzi) — podle stupné prolomeni na dolu CSA. Pfi
prolomeni téZebnich limitl na dole Bilina poté nedojde pfimo ke zbourani néjaké

s v s s

obce Ci jeji Casti, ale téZebni prostor lomu se pfiblizi k obci Marianské Raddice.

Vlastnikem ¢i lépe fedeno provozovatelem téchto péti povrchovych doll, jsou
Etyfi energetické &i finanéni skupiny: skupina CEZ prostfednictvim své 100%
vlastnéné dcefiné spolecnosti Severoceské doly a.s. (provozuje lomy DNT a Bilina).
Daldim vyznamnym dodavatelem hnédého uhli v CR je spoleénost Czech Coal
(dfive Mostecka uhelnd a.s.), provozujici skrze spole¢nost VrSanskd uhelnd a.s.
(lom Vr8any) a Severni energetickd a.s. (provozuje lom CSA). Ctvrtym dodavatelem
na trhu s hnédym uhlim je v CR spoleénost Sokolovskd uhelnd, pravni ndstupce
a.s., kterd provozuje tézbu v lokalité lomu Druzba-Jifi v Sokolovské ¢asti panve
v Karlovarském kraji.

Obrazek 8 - Vlastnicka struktura dodavatel( hnédého uhli

CZCCIbQQg} ) ! E SKUPINA CEZ

Sokolovska uhelna
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Homi Slavkov *

® RAKOVNIK

® BEROUN

® Plana

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrézek 9 - Tézba hnédého
uhli v CR dle lokalit a skupin
(miliony tun)

Vznik uhli je spojen

s organickymi zbytky rostlin za
pusobeni vysokych teplot a
tlak( bez pristupu kysliku

Cim je uhli kvalitngjsi, tim
méné obsahuje ostatnich
prvkd, jako jsou voda, sira Ci
popelnaté slozky

Téiébni skupina Lokalita TeZba Podil
Bilina 10 58%
SKUPINA CEZ

- DNT 13.5

Vriany 6 27%
| -

| CSA 4,9

Sokolovska uhelna JiFi 6,1 15%
Celkem vytéieno

40,5 100%

Roéni tézba za rok 2014, Zdroje: vlastni zpracovani, data: CBU, MPO, INERGIN

Kvalita uhli

Uhli vznikalo v mokradnich panvich, kde se hromadila mrtvad organickd hmota za
nepfistupu kysliku™®, vysokych teplot a tlaks, které plsobily stabilné mnoho
milion( let. V zavislosti na geologickych podminkach a Case, po ktery geologické
procesy probihaly, vznikalo uhli rGzné kvality. Kvalitnéjsi uhli znamena jednak jeho
vyssi stafi, ale také vyssi teplo a tlak, které na horniny pUsobily a vytésriovaly z néj
vodu, siru a ostatni prvky. ProtoZe zakladem uhli je rostlinny material, obsahuje
tato hornina aZ vice nez 70 % uhliku.

Cim je uhli kvalitn&jsi, tim méné ostatnich prvkd - vodik, kyslik, dusik nebo sira -
obsahuje. Nejméné kvalitnim typem uhli je lignit neboli hnédé uhli, které se
nejcastéji pouziva jako palivo v tepelnych elektrarnach. Kvalitnéjsi je cerné uhli,
hlavné antracit, ktery obsahuje az 95 % uhliku. Poslednim vyvojovym stadiem uhli
je Cisty uhlik neboli grafit.”® Nékteré zdroje uvadi, ze pro vznik tzv. uhelné sloje o
sile jednoho metru bylo zapotfebi az tficetimetrové vrstvy raseliny a rostlinnych
zbytk(. Vyvoj jednotlivych druhl uhelnych fosilnich paliv Ize znazornit nasledujici
posloupnosti. PficemzZ plati, Ze nejmladsi a nejméné kvalitni palivo se nachazi
vlevo, postupem vpravo narUsta stafi, kvalita, procento uhliku a snizuje se podil
neuhlikatych slozek paliva."’

Obrazek 10 - Stupen prouhelnéni

Drevo | Raselina | Lignit _I PFechodnétypy| Cerné uhli

B Nepritomnost kysliku je uréujicim faktorem vzniku uhli, bez jeho pfistupu nemohlo dojit
ke standardnimu biologickym procesiim rozkladu rostlinnych zbytk(.

'®Volné pevzato ze zdroje http://www.rozhlas.cz/leonardo/priroda/ zprava/307823

7 Volné ptevzato ze zdroje http://www.okd.cz/cs/tezime-uhli/jak-uhli-vzniklo
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Vétsina uhli je prvohorniho
(¢erné) ¢i druhohorniho
puvodu (hnédé uhli)

Hnédé uhli nelze vnimat jako
homogenni komoditu, ale vice
kategorii tohoto produktu,
které se odlisuji jednotlivymi
kvalitativnimi parametry

Nejvétsi a nejkvalitnéjsi uhelné sloje se tvorily v ¢ase prvohor (obdobi nazyvana
karbon a perm), do kterého spada také vznik ostravsko-karvinského cerného
uhli.® Hnédé uhli je geologicky mladsi nez uhli ¢erné, jeho nejmladii a nejméné
karbonizovanou formou je lignit. Toto méné kvalitni hnédé uhli a lignit jsou
druhohorniho plivodu (obdobi kiida a jura).

Hnédé uhli tedy nelze vnimat jako homogenni komoditu. PFi blizSim pohledu jsou
jasné patrné rozdily, u hnédého uhli se sleduji zejména nasledujici parametry:
vyhfevnost, obsah siry, obsah vody a obsah popela. Patym parametrem je poté
zrnitost uhli. Tento parametr vSak neni zcela ovlivnén pfirodnim nalezistém, ale
také konkrétnim procesem zpracovani uhli. Vyhfevnost je udavdna v Megajoulech
na kilogram, a je jednim z hlavnich determinantt ceny uhli.’® Procentudlné Ize
vyjadfit obsah hlavniho prvku — uhliku, i pfimési: siry, vody, kysliku a popela.”
Hodnoty téchto prvk( pro jednotlivé typy uhli znazornuje nasledujici tabulka.

Tabulka 2 - Znaky jakosti jednotlivych typ ¢erného a hnédého uhli

Typy uhli - znaceni Znaky jakosti
SRN USA C (% hmot.) Q (MJ/kg) W (% hmot.) 0, (% hmot)

Hnédé uhli

mékké lignit B 60 16,7 70 28-29

mastné lignit A 70 23,0 35 23-25

lesklé subbitumen 70 23,0 25 20-22
Cerné uhli

plamenné 80 32,9 8-10 16-18

palavé 80 32,9 8-10 >10

plynové 33,9 7

mastné 90 35 <10 4

hubené 90 354 <10 3.2

antracit 91 35,4 <10 2.8

metaantracit 91 35,4 <10 2.5

C — obsah uhliku v procentech hmotnosti Q- vyhtevnost v Megajoulech na kilogram

W — veskerd voda v pivodnim stavu 0, — obsah kysliku v hoflaviné paliva

Zdroj: vlastni zpracovani, Vaclav Dusak, VSCHT, Hnédé uhli a norma CSN 1SO 1928

'8 Viz také http://www.okd.cz/cs/tezime-uhli/jak-uhli-vzniklo
19 , v v vy soos s vr . . [ p /
Cena uhli se nékdy prepocitava a udava primo v korundch za megajoule, coz je vyhodné
napfiklad pti porovnavani nakladi s ostatnimi zdroji energetického mixu.
20 ny v . . v s . . . . s . / N ,
Nékdy je také oznacovan jako jalovina, jedna se o nespalitelné soucasti uhli.
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Hnédé uhli tézené v CR patii
mezi nejkvalitnéjsi jak

z pohledu evropského, tak
globalniho

Kvalita uhli mudze byt

v kombinaci s environmentaln{
regulaci klicovym faktorem
urcujici jeho prodej i poufZiti

Tabulka 3 - Kvalita hnédého uhli dle loZisek v CR a Evropé

Zemé / lokalita | Vyhfevnost Q (MJ/kg)
Severoceska hnédouhelna panev
CSA 17,85
Bilina 14,3
DNT 11,62
Sverma 11,12
Vrsany 10,8
Sokolovska panev
Druzba 12,7
Jiri 12,6
Evropska loziska celkové
CR 10,8-19,9
Némecko 7,8-11,3
Bosna 12,7
Spanélsko 11,7
Polsko 7,4-10,3
Madarsko 7,0-8,0
Srbsko 6,8-7,4
Rumunsko 6,7-7,4
Bulharsko 6,7-11,5
Recko 3,8-9,6
Turecko 4,6 -14,6

Zdroj: vlastni zpracovani, data: VUHU, Safaiova 2009

Jak je patrné ztéto a z nasledujici tabulky, e hnédé uhli téZené v ramci Ceské
republiky je jednoznacné nejkvalitnéjSim hnédym uhli téZzenym v Evropé.
Z globdlniho pohledu jej pak lze srovnavat pouze s nejkvalitnéjSimi svétovymi
zdroji — hnédym uhlim z Rakouské lokality Karlschacht a hnédym uhlim
pochdzejicim z Texaské Severni Dakoty. Tyto dvé tabulky hodnoti kvalitu uhli
pouze z pohledu vyhievnosti, obsahu vody a obsahu popela. Ctvrty vyznamny
parametr — obsah siry - je vSak s témito parametry pozitivné korelovan, pficemz
Coz samoziejmé také prinasi nizsi environmentalni zatiZeni ¢i sniZzeni nakladd na
odsifovani.

V kombinaci s environmentdini regulaci muaze kvalita uhli hrat pomérné
vyznamnou roli a byt limitujicim faktorem i z pohledu mikroekonomického.
Petrochemicky zavod Unipetrol RPA v ZaluZi pfedstavuje energeticky narocny
provoz disponujici vlastnim energetickym zdrojem spalujicim hnédé uhli. Jedn3 se,
viak o zdroj s instalovanym vykonem presahujici 50 MW plati pro néj prisnéjsi
emisni regulace pro hodnoty oxidu sifi¢itého.”* S ohledem na vysledné hodnoty
emisi tak mGze tento chemicky zavod v podstaté spalovat pouze nejkvalitnéjsi uhli
od jediného zdroje — hlubinného dolu Centrum ¢&i lomu CSA spole¢nosti Severni
energeticka a.s.

*! podrobnéji viz zékon o ochrané ovzdusi & 201/2012 Sb
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Obrazek 11 - Mezinarodni srovnani kvality hnédého uhli
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HUPR znaci méné kvalitni uhli
primyslové, HUTR kvalitnéjsi
hnédé uhli tfidéné

Studené a teplé (teplarenské)
uhli byva ¢asto odliseno hranici
vyhtevnosti 13 MJ/kg

Zdroj: Véclav Dugak, VSCHT, Hnédé uhli a norma €SN ISO 1928, upraveno

Zkratkou HUPR oznacovano hnédé uhli priamyslové. Jednd se vétSinou o méné
kvalitni (méné vyhrevné) smési s vyssimi podily ostatnich latek a nizsi zrnitosti.
Casto se jednd o uhli prachové uréené pro elektrarenské provozy a velmi
omezenym vyuzitim mimo né. HUTR oznacuje hnédé uhli tfidéné, vétSinou vysoce
kvalitni uhli s hrubou zrnitosti a dale se ¢leni na kategorie Kostka (40 - 100 mm),
Orech 1 (20 - 40 mm), Ofech 2 (zrnitost 10 - 20mm). Pomér mezi jednotlivymi
druhy hnédého uhli na trhu vCR je zhruba 94 % ptipadajici na HUPR a 6%
pfipadajici na HUTR. Dominantnim dodavatelem hnédého uhli tfidéného je pak
dll Bilina spolecnosti Severoceské doly a.s. HUTR tvofi asi jednu pétinu produkce
dolu Bilina a kromé néj dll produkuje vysoce vyhfevné uhli o nizsi zrnitosti —
kvalitni hruboprachy (zrnitosti 0-10 mm a vyhfevnost az 17 MJ/kg).

Uhli byva dale ¢lenéno na kategorie teplé a studené uhli. Hranici pro jejich odliseni
je vyhtfevnost 13 MJ/kg. Obecné lze Fici, ze uhli s vyhfevnosti pod touto hranici,
tedy uhli studené, neni vhodné naptiklad pro teplarenské provozy. Uziti
studeného uhli v teplarnach by musely predchazet finanéné narocné
technologické Upravy spalovaciho zafizeni. Vyhfevnost je také moiné zvysit
mixovanim studeného uhli s uhlim teplym, tedy vysoko vyhfevnym.

32



Podminecné vytézitelné zasoby uhli

Obecné se v objemu vytézitelného uhli hovofi o podnikatelskych zasobdach. Tyto
Ize ddle rozdélit na zasoby:

Tabulka 4 - Déleni zasob uhli dle typl vytéZitelnosti

Podnikatelské zasoby

Zasoby v ramci tézebnich limitQ

Zasoby podminecéné vytézitelné (v ramci limitd)

Zasoby pti prolomeni limitd

Podminecné téZitelné zasoby
jsou tézitelné jinymi téZzebnimi
technologiemi, jako jsou
komorovani, chodbicovani a
sténovani. Jsou to metody
hlubinné a je tedy mozné jimi
dosdhnout ¢ast uhli za
téZebnimi limity (ty plati
povrchové)

Komorovani a chodbicovéni
jsou starsi bezzavalova
metody, sténovani je novéjsi
metody s vyssi vytéznosti, ale
metoda zavalova
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Plati, Ze prvni dvé kategorie zdsob uhli jsou dostupné v ramci platnosti soucasnych
Uzemné ekologickych limitd. PficemZz zasoby podminecné vytéZitelné jsou

dostupné zpravidla v rdmci téZebnich limitQ, ale za pomoci naptiklad vyuZziti jinych
technologii tézby. Témito technologiemi jsou napfiklad chodbicovani ¢i sténovani.
Prerazeni uhli z kategorie podminecné vytézitelnych do prvni kategorie zasob pak
byva oznacovano jako zbilanénéni. Zbilanénéni zasob uhli obecné je poté zarazeni
nové objevenych nebo novou technologii zptistupnénych zasob uhli do statni

bilance zasob. Naopak vyrazeni ¢i odepsani je snizeni statni bilance zasob o dany

objem uhli.
Tabulka 5 - Objem odhadovanych podmineéné vytéitelnych zasob uhli v CR
Odhad podminecné
Lokalita vytézitelnych zasob
uhli (miliony tun)
CSA
(& 32
Bilina 30-40
Vrsany
DNT a1
Jiri
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Kromé dobyvani uhli klasickou hlubinnou a povrchovou tézbou pfichazeji
v souladu s omezenymi zasobami uhli a specifiky jednotlivych lokalit v dvahu i
dalsi zplsoby tézby. Dobyvani komorovanim a chodbicovani jsou starsi metody,
které je stale hojné vyuzivana napfiklad v USA. Béhem téchto metod se vyhloubi
fada komor skrz sloj a zanechavaji se tzv. podpUrné pilife, které se ponechaji stat
pro udrZeni stropu Stoly. Tato metoda neumoziuje vytézeni celého loZiska, jelikoZ
Cast zdsob zlistava vazana kvali podplrnym pilitim. Tyto pilife tvofi az 40%
objemu uhli ve sloji a tomu tedy odpovida nizsi vytéZnost této metody, ackoliv se
jiz objevuji postupy jak toto uhli pozdéji vytézit. Jedna se o metodu s vytéZnosti do
60% a metodu bezzavalavou.

*2 zdroj: vlastni
% zdroj: MPO, VUPEK, INERGIN, t&Zebni spole¢nosti
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Pfi sténovani dochazi k tézeni
dlouhé porubni stény a
naslednému zavalu, tedy
ovlivnéni povrchu téZebni
lokality

Mezi rizika téZzby patfi zaval a
zapar, ¢i sesuv (povrchova
tézba)

Zplyniovani uhli je technologie,
ktera je pramyslové vyuzivana
jiz od 19. stoleti a to s pro fadu
rdznych produktd - plyna

Zplyriovani je proces premény
uhli na plyn za vysokych teplot
a tlaka

Pfemény uhli na plyn vyuZzivaji
moderni IGCC elektrarny, které
jsou vyrazné ekologictéjsi

Sténovani je modernéjsi metoda, kterd je rozSifena prevainé v Evropé a je
zaloZena na razbé dvou paralelnich tuneld, které jsou od sebe vzdaleny pfiblizné
20 aZ 200 metr(i. Nasledné se zde zacne pohybovat dobyvaci stroj (kombajn),
ktery odebira uhli dlouhou porubni sténou. Nasledkem toho je, Ze strop sloje se za
daini vyztuZi s horniky nechd postupné zhroutit. Metoda ma mnohem vyssi
ucinnost a umoznuje vytézit mezi 75% az 90 % uhli ze sloje a to az do vzdalenosti 3
km v uhelné sloji. Jedna se o metodu zavalovou.”

Kromé téchto metod jsou samoziejmé vyuzivdny metody klasické a hlubinné
tézby. Rizika zde predstavuji zaval — hlubinnd tézba, a sesuv — povrchova tézba.
Masivni sesuvy jsou napfiklad dlivodem uzavieni povrchového lomu Druzba, ktery
byl provozovan spolecnosti Sokolovska uhelnd. Jedinou variantou jak do
budoucnosti zpfistupnit tyto zasoby uhli je potupné pretézeni lokality ze strany
lomu Jifi. Dalsi riziko poté predstavuje tzv. zdpar — samovolna oxidace uhli
v zavislosti na druhu uhli a mistnich podminkach. Pokrocilé stadium zaparu v dole
se projevuje doutnanim uhelné hmoty, poslednim stadiem je vzplanuti
otevieného ohné. Zapar je obvykle feSitelny zamezenim pfistupu vzduchu
k danému uhli, obvykle jeho zahrnutim tézkou technikou a neptedstavuje proto

tak vysoké riziko.

Zplynovani a zkapalinovani uhli

Zplynovani uhli je technologie, ktera je priimyslové vyuzivana jiz od 19. stoleti, kdy
byl hlavnim produktem tehdy hojné vyuZivany svitiplyn. Podle pouZité technologie
mohou byt produktem zplyfiovani svitiplyn, vodni plyn, generatorovy plyn,
vysokopecni plyn nebo koksarensky plyn. Relativni vyhodou je fakt, ze zplynovani
je mozné i u uhli méné kvalitniho, uvadéji se hodnoty v susiné az 35% hmotnosti
popelovin a az 10% hmotnosti siry.

Zplyriovani se opét déje za vysokych teplot a tlakd, konkrétné tlak 20 — 30 bar, pfi
kterém se do smési uhli vhani pfehrata vodni para a kyslik, tzv. bohaty vitr. Kyslik
dale podporuje hoteni, zatimco se para pfi teplotach v rozmezi 1350 az 1450 °C
dale $tépi na kyslik a vodik. Vysledkem je pfeména vétSiny uhli na horky plyn,
ktery se skladd z metanu, vodiku a oxidu uhelnatého a fady organickych pfimési.
Tento plyn se dale ochlazuje a &isti, tak aby mohl byt déle zpracovén a vyuzit.”

Zplyhovani uhli se také pouzivd v novém typu uhelnych tepelnych elektraren,
nazyvanych IGCC *°, v nichz se uhli pied spalenim nejprve pfeméni na smés vodiku

......

vznikly plyn mGze byt ocistén od nezadoucich primési.

** Blize viz http://www.worldcoal.org/coal/coal-mining/
% podrobnéji viz stranky Sokolovské uhelné http://www.suas.cz/article/show/id/363
2 Integrated Gasification Combined Cycle
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Vedle tohoto typu nadzemniho
zplyriovani, existuje také
zplynovani podzemni. Uhli

v podstaté zapali v podzemi a
jednou Sachtou se privadi
oxidanty a druhou se jima
vznikly plyn

Podzemni zplyriovani
diskutovalo také Polsko, v CR
jej australské spole¢nosti MZP
nepovolilo

Uhli Ize kromé zplyriovani také
zkapalriovat, v soucasnosti
existuji tfi metody. Fischer-
Tropschova syntéza je
metodou nepfimého
zkapalnéni

Bergiusuv proces je metodou
ptimého zkapalnéni

Vedle tohoto typu zplynovani, které muize probihat bud ve specializovanych
provozech ¢&i vétSinou pfimo v elektrarnach a oznacuje se jako nadzemni
zplyfiovani, se v soucasnosti objevuji snahy o zplyfovani podzemni. Podzemni
ni¢im zdsadné v 60.
Ceskoslovensku probihaly pokusy jako vjedné zprvnich zemi, ktera se takto

zplyfovani uhli neni novym, letech v tehdejsim
snazila dany nerost téZit a zpracovat. U podzemniho zplynovani maze byt ¢astecné
vyuZzito jiz existujicich dulnich téles, respektive je zapotrebi k uhli, které se nachazi
pod zemi v uhelné sloji vybudovat dvé Sachty. Jednou Sachtou nebo vrtem proudi
k uhli, které se v podstaté zapali, oxidanty — kyslik a vodni para. Druhou Sachtou ¢i
vrtem se pak na povrchu jima smés plyn(, které jsou uvolfiovany pfi horeni —
metan, vodik nebo oxid uhelnaty'/.27

2 U nas se

TéZzbou touto metodou se neddvno zabyvalo na pfiklad Polsko.
v soucasnosti tato metoda neprovadi. Zajem o tézbu méla australska spolecnost
Wildhorse a to v lokalité Mélnicka, Ministerstvo Zivotni prostiedi vsak jeji zddost o
povoleni prazkumnych a zkusebnich vrtd zamitlo. Rozhodnuti bylo zdGvodnéno
environmentdlnimi dopady, zejména pak nejistym vlivem tohoto druhu tézby na
kvalitu a Cistotu spodnich vod a bylo v souladu s nazory starostli dotéenych obci a

velké ¢asti vefejnosti v tomto regionu.”

Vedle zplynovani Ize uhli také zkapalfiovat a v soucasné dobé jsou k dispozici
celkem tfi rGzné metody, jak Ize z uhli ziskat benzin ¢i naftu. Metoda Fischer-
Tropschovy syntézy je katalyticka reakce, pfi niz jsou pod vysokym tlakem a
teplotou 250 aZ 300°C oxid uhelny pfipadné metan pfeménovany na rizné druhy
uhlovodikl. Je to tedy metoda nepfimého zkapalnéni, kdy nejdfive dochazi
k preméné na plyn. Metoda byla vyvinuta Franzem Fischerem a Hansem
Tropschem v némeckém institutu pro vyzkum uhli.

Dalsi metodou je tzv. pfimé zkapalnéni Bergiusovym procesem — pfima
hydrogenizace. Tato metoda byla vyvinuta a patentovana Fridrichem Bergiusem
v roce 1913. Hnédé uhli je rozemleto na jemny prasek a zahfato na 425 az 480°C a
pod znaénym tlakem za piitomnosti katalyzatoru® a po dalich Gpravéach
pfeménény na kapalné uhlovodiky.

*” Podrobné;jsi informace k podzemnimu zplyfiovéni:
https://www.natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/media-s-nami-a-o-nas-tezbu-uhli-na-
melnicku-nepovazuji-za-stastny-napad-rika-geolog-13.2.-melnicky-denik

8 http://zpravy.e15.cz/byznys/prumysl-a-energetika/zplynovani-uhli-technologie-
budoucnosti-tvrdi-vedci

% Clanek v tisku k rozhodnuti http://praha.idnes.cz/spor-o-tezbu-plynu-zplynovanim-uhli-
dvz-/praha-zpravy.aspx?c=A120613 1791611 praha-zpravy sfo

30 Katalyzator je prvek, ktery vstupuje do chemické reakce a vystupuje z ni nezménén,
podstatné vsak ovliviiuje pribéh této reakce. V pfipadé Bergiusova procesu jsou

pouZzivany jako katalyzator Zelezo, molybden ¢i cin. Pficemz pouZiti Zeleza je nejbéznéjsi
vzhledem k jeho relativné nizké cené, podrobnéji viz
http://www.chemistryviews.org/details/ezine/5466751/100th Anniversary Bergius Proc
ess.html
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Treti metodou je tzv.
nizkoteplotni karbonizace

V soucasnosti i

z dlouhodobého pohledu je
zkapalnovani uhli zcela
nerentabilni, proto neni v této
praci dale uvaZzovano. Typicky
je spojeno se staty a rezimy,
které maji dostatek uhli a
nemaji pfistup na mezinarodni
trhy s palivy

Nejvétsi primyslové kapacity
pro zkapalfiovani uhli ma

v soucasnosti Cina, co? je dano
pravé vysokymi zasobami uhli a
vysokou energetickou
spotrebou. Zatézujicimi faktory
jsou vsak nedostatek vody a
emise

| pfes enormni Usili a investice
si Cina zkapalfiovanim uhli v
soucasnosti pokryje potfebu
motorovych paliv na jeden den

Tretim zpUsobem vyroby kapalnych uhlovodikd je nizkoteplotni karbonizace,
metoda vyvinutd Lewisem Karrickem vroce 1920. Pfi této metodé je uhli
zpracovavané pfi teplotach 450 az 700 °C. To jsou teploty, které jsou optimalni pro
vznik tzv. kamenouhelnych dehtl. Ty na rozdil od klasického dehtu obsahuiji
lehkych uhlovodikd.
zpracovavan na konkrétni paliva.

mnohem vice Tento kamenouhelny dehet je poté

Metody zkapalnéni uhli se u nds nepoutZivaji, je to dadno jejich energetickou i
ekonomickou ndroc¢nosti a soucasnou relativné nizkou cenou ropy. Jak je patrné
ze jmen a dob objevl jednotlivych metod, tyto metody jsou typicky vyuzivany
staty, které nemaji pfistup k surovinam bézné dostupnymi v rdmci svétového
obchodu. Typicky
v mezindrodni izolaci: Némecko za prvni a druhé svétové valky, Japonsko za druhé

jsou to staty sdiktatorskym rezimem nachdzejici se
svétové valky nebo Jizni Afrika v obdobi apartheidu. Jedinym statem v soucasnosti
usilujici o prlimyslové kapacity pro zkapalfiovani uhli je Cina.

Je to dano nékolika faktory. Se vzestupem cinského hospodarstvi dynamicky
narlista jeho energetickd spotieba. Cina zaroven disponuje jednémi z nejvétsich
uhelnych zasob na svété. Limitujicimi faktory jsou zejména ndrocnost na spotiebu
vody, kdy se pfi procesu zkapalfiovani uhli za pomoci vodni pary spotifebuje Sest az
osm tun vody na jednu tunu ropy. Pro zadpadni provincie Ciny je viak nedostatek
vody typicky uZ nyni. DalSim potenciondlné limitujicim faktorem je dopad na
pfirodu a Zivotni prostredi, kdy bylo prokazano, Ze vyroba uhelného benzinu
zatéZuje klima asi dvojndsobné a uvolriuje mnohem vice oxidu uhli¢itého®.

Pocatecni investice do tohoto zavodu budovaného spole¢nosti Shehua se odhaduji
na 850 milioni USD. Cilem je zavod schopny rocniho zpracovani 2,5 Mt uhli a
produkce 0,83 Mt motorovych paliv (0,59 Mt motorové nafty, 0,17 Mt benzinu a
0,07 Mt LPG) za cenu ekvivalentni 22 USD / barel ropy (uvadéno v cendch roku
2002). Zavod v soucasnosti produkuje asi jeden milion tun motorovych paliv.
Stejna spolecnost pfipravuje dalsi zavod s ro€ni produkci az 2,6 Mt motorovych
paliv ro¢né. Aktualni spotieba Ciny je asi jeden milion tun ropy denné.*

> Ppodrobngji viz ¢Elanek http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/106716-cina-

nachazi-ropnou-alternativu-ve-zkapalnenem-uhli/
32 7droj: Blazek, Rabl, Zaklady zpracovani a vyuziti ropy, VSCHT, 2006, upraveno
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Koksovani bylo objeveno jiz

v roce 1672, produktem jsou
koks a koksarensky plyn.
Koksovani se vsak tyka ¢erného
uhli

Tabulka 6 - SloZeni produktd (% hmot.) ze zkapanovani uhli procesem primého zkapalnéni
Vytézky frakci vztazené na hotlavinu uhli Illinois Wyodak
Plyny (H,S, H,0, NH;, CO, CO,) 15,0 22,7
Uhlovodiky C; — C3 10,7 10,2

Benzin C, - 200°C 17,2 26,1

Frakce 200 — 340°C 28,2 19,8

Frakce 340 — 525°C 18,6 6,5

Frakce nad 525°C 10,2 11,1

Nezreagované uhli 5,2 9,8

Konverze hotlaviny 94,8 90,2

Spotteba vodiku* 4,9 6,2

Zdroj: Blazek, Rabl, Zaklady zpracovani a vyuziti ropy, VSCHT, 2006, upraveno

Kromé plynnych a kapalnych produktl lze Gpravou uhli ziskat také koks. Koks
vznikd tzv. karbonizaci, coz je proces ohtivani na vysokou teplotu v mezich 900 az
1400 °C pfi zamezeni pristupu vzduchu. Karbonizaci objevil Némec Becher v roce
1672. Pfi procesu karbonizace vznikaji tyto produkty: koksarensky plyn (dfive
svitiplyn, ke sviceni ¢i vareni, ¢ernouhelny dehet (vyuZiti v chemickém primyslu,
ziskava se z néj benzen a naftalen), amoniakova voda (pro vyrobu dusikatych
hnojiv) a koks. Koks ma vysoky podil uhliku, nizky podil ostatnich pfimési a nizkou
prasnost, coz jej predurcuje k uziti v hutnickych provozech a tepldrnach v centru
mést®>. Zde ho viak v soudasnosti vytlatuje zemni plyn, ktery ma jesté Cistsi
sloZeni. Vyhtevnost koksu je oproti vétsiné druhl uhli také vysokd — 29,6 MJ/kg.
Vyhievnost zemniho plynu je viak jesté vyssi — 33,48 MJ/m’, v ptipadé propanu
poté dokonce 46,40 MJ/kg**. Vyroba koksu se viak tyka vyhradné uhli ¢erného.

* Podrobngji viz stranky vyrobct koksu http://www.koksovny.cz/cz/schema-produkce-
koksu
** Podrobnéji viz tabulka http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/11-vyhrevnosti-

paliv
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Trh je dotvaren poptavkovou

stranou, hnédé uhli vystupuje
predevsim jako vyrobni faktor
a jeho trh ma rizna specifika.
Poptdvkova kfivka je

v podstaté cenové neelastickd
(kratké obdobi), za to kolisa

v pribéhu roku i dne

Kolisani je pfizpisobena
prenosova soustava, tak rtizné
zdroje, které nemusi byt
substituty, ale spiSe
komplementy

Graf 7 - Spotfeba primarnich
zdroji v CR v roce 2015

Strana poptavky

Trh s hnédym uhlim dotvari poptavkova strana. Jedna se o poptavku po uhli jako
poptavku po vyrobnim faktoru, jez je ovlivnéna dvéma hlavnimi skute¢nostmi. Trh
s vyrobnimi faktory odvozuje své ceny od trhd s findlnim zboZim a sluzbami.
V tomto pfipadé se jedna zejména o trh s elektrickou energii a teplem, které jsou
dodavany koncovym zékaznikdm. Hnédé uhli vSak v podobé energie mize v ramci
vyrobniho procesu dale vstupovat do dalSich druhll a zboZi a sluzeb, jeZ jsou
dodavany koncovému spotiebiteli. Trh s elektrickou energii a teplem pak vykazuje
vysokou sezénnost, respektive ceny a poptdvand mnozstvi do velké miry zavisi na
relativné nahodilych jevech, jako je pocasi. Kromé sezénnich vlivli roéniho obdobi,
poptavka po elektfiné znacné kolisa béhem dne, jak je to patrné z nasledujicich
grafl.

Tomuto kolisani musi byt pfizplsobena jak prfenosova soustava, tak rizné zdroje
elektrické energie dostupné pro specifické hladiny poptavaného mnozstvi energie.
Jednotlivé zplsoby produkce elektrické energie tak nelze vnimat jako dokonalé
substituty, ale ¢aste¢né komplementy v zavislosti na rozdilnosti jejich fixnich a
variabilnich naklada.

1%

B Hnédé uhli
Zemni plyn
B Ropa a ropné produkty
M Jaderné palivo
m Cerné uhli
OZE a druhotné zdroje

1 Ostatni paliva

OTE a EGU Brno, Hnédé uhli v CR, tnor 2015
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Graf 8 - Uziti hnédého uhli v CR

v roce 2015
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Graf 9 - Typové diagramy spotreby elektfiny béhem roc¢nich obdobi
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Graf 10 - Pokryti vykyvl poptavky po elektrické energie riznymi zdroji v Némecku 2010
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Obrazek 12 - Modelové denni pokryti poptavky elektfiny béhem dne rliznymi zdroji
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> ze zdroje: http://www.eurotrib.com/story/2010/2/9/65045/87786

® ze zdroje: http://idpowerstation.blogspot.cz/2011/08/composition-of-power-plant.html
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Specifické jsou i dlouhodoba
vystavba, Zivotnost i
navratnost hlavnich subjektt
poptavajicich hnédé uhli—
elektraren a teplaren

Navratnost a Zivotnost
naptiklad hnédouhelné
elektrarny muaze byt

v horizontu 30 — 40 let

Druhou skutecnosti a do jisté miry specifikum nékterych trha s vyrobnimi faktory
jsou technologické aspekty a omezeni. Poptavané mnoistvi je mozné dle potieb
trhu s findlnim zboZim a sluzbami relativné snadno (levné) korigovat smérem doll
po urcité mnozstvi, nicméné vyroba mnozstvi presahujici soucasny instalovany
vykon neni mozna. Instalace novych energetickych zdroja (i jejich uzavirani) je
procesem pomérné dlouhodobym. U klasické hnédouhelné elektrarny se jedna o
proces vystavby v horizontu péti a7 deseti let.*’ Doba vystavby je tak do zna¢né
miry omezujicim faktorem nejen z hlediska souc¢asného instalovaného vykonu, ale
i z hlediska dlouhodobého vyvoje.

Navratnost investice do hnédouhelné elektrarny je zhruba 30 let, coZz pfi
soucasnych vykyvech v cenach energii ¢ini takovy investi¢ni podnik pfinejmensim
jako nejisty. Déle je t¥eba brat v potaz zpfisiiujicich se environmentalni regulaci® a
sni spojené pravidelné naklady na modernizaci a vyssi efektivnost zdroji. Doba
Zivotnosti uhelné elektrarny je zhruba 40 let a jistou predstavu o Zivotnosti zdrojl
elektrické energie v CR pfinaseji nasledujici grafy.

Graf 11 - Cetnost dle roku vyroby / rekonstrukce (turbogenerétoru a spalovacich kotld)
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7 Napfriklad u jaderné elektrarny je proces vystavby jesté delsi, u JE Temelin Cinil 15 let,
bez procesu pripravy.

38 Zejména odsifovani, dale redukce prahovych Ccastic, podrobnéji viz kapitola
Environmentalni regulace

» Zdroj: VUPEK Economy
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Clenéni stari dle druhd paliv

Graf 12 - Stéfi zdrojh dle druhG

palivv GW (2011)

Instalovany vykon versus

utilizace

Graf 13 — Kapacita a utilizace

zdrojt

7y

Pro ucely této prace je vSak smérodatnéjsi ¢lenéni stafi zdroja dle jednotlivych
druhd paliv, tak jak je prinasi nasledujici graf. Na vertikalni ose je stafi v letech a
na horizontalni poté vykon jednotlivych zdroji v GW.
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Zdroj: CEZ - Pavel Refabek, Sasko 2012.

Instalovany vykon je pouze jednim z parametrid energetické soustavy, limitujici jeji
celkovy vykon. Jednotlivé zdroje jsou vsak zapojovany v rliznych ¢asech a s riznou
intenzitou vykonu. Vysledkem je rozdil mezi instalovanou kapacitou a utilizaci, tak

jak je zobrazuje nasledujici graf (data 2011).
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Naprostd vétsina uhli je v CR
spalena ve velkych
energetickych zdrojich

Jak je patrné z nasledujici tabulky spotfeba hnédého uhli ve velkych energetickych
zdrojich se tyka 90 procent vedkerého uhli vytéZeného a spotiebovaného v CR, co?
zhruba odpovidd hodnoté 36 miliond tun rocné. Jiz relativné mensi ¢ast poté
sméruje primo ke koncovym zakaznikim a k exportu. Ke koncovym zakaznik(im
sméfuje 7,5 procenta veskerého uhli vyprodukovaného v CR (zhruba 3 miliony tun
rocné) a k exportu je poté urceno 2,5 procenta (1 milion tun roc¢né).

Tabulka 7 - Interakce nabidky a poptavky na trhu s hnédym uhlim v R 2014

Nabidka Poptdvka
Tezebni pal | T2 || oralita Odbératelé Poptavka
spolecnost 2014 (miliony tun)
Vrsany 6 Vrsany |Elektrarna Pocerady
Teplarny / Zavodni energetiky 1
Otrokovice 0,3
Strakonice 0,16
Dalkia Kolin 0,15
EA 49 | &sA Trinec o1
Pribram
Czech Coal Zdar
Stésti
Béla
Elektrarna Mélnik | 0,7
Elektrarny Opatovice 1,8
Vrsany + |Unipetrol 1,2
CSA  |prodej ttidéného uhli 0,7
export 0,4
Plzenska energetika 0,3
Elektrarna Mélnik I1, 111 0,5
Elektrarna Tisova 0,7
3 . Elektrarna Viesova 3,3
Sokolovska - Jifi + . i ,
, Jiri 6,1 . Plzeriska Teplarenska 0,35
uhelna Druzba i ) ) .
Teplarny / Zavodni energetiky 0,7
Ceské Budéjovice 0,35
Plana 0,3
Pisek 0,07
Elektrarna Pofrici 0,3
Elektrarna Mélnik | 0,8
o - Elektrarna Mélnik I1, 111 1
. .| Bilina 10 Bilina ]
Severoceské Elektrarna Kladno 1,5
doly (CEZ) prodej tfidéného uhli 2,3
obchodnici s uhlim, export 1,2
DNT 135 Bilina + Uni:c’ed En‘ergvy 0,8
DNT |DalSizdroje CEZ 15
VytéZeno 40,5|Poptavano 39,55

Zdroj: vlastni zpracovani, data: CBU, MPO, INERGIN
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Tabulka 8 - Spotfeba hnédého
uhli v CR — deset nejvétsich
zdroju, celkové 59% spotieby

Primérnd hnédouhelnd
elektrarna spotrebuje za
hodinu 200 tun uhli, celkem

tedy necelych 5000 tun dennég,

cozZ predstavuje zhruba deset
vlaki o tficeti vagénech

Doprava uhli od tézebniho
rypadla, pres tfidéni,
smésovani az ke kamiondm a

vlakiim

Zdroj |treba uhli (TJ) Plvod uhli | Ukonceni provozu
Prunérov Il 48880 DNT 2038-2040
TuSimice Il 45354 DNT 2037

Ledvice 40803 Bilina 2030/2050
Pocerady 32710 Vrsany, DNT 2020
Chvaletice 27709 CSA, Vréany 2020/2030
Prunérov | 23403 DNT 2018
Vfesova 22039 Jifi + Druzba 2035
Mélnik | 20554 Bilina, Vrsany 2050
Mélnik 111 19585 DNT, Bilina 2015
Kladno 19478 Bilina 2050

Zdroj: vlastni zpracovani, data OTE a EGU Brno, Hnédé uhli v CR, Gnor 2015

Spotieba uhli v elektrarné

Podle prdmérnych vypoctd CEZ prdmérnd uhelnd hnédouhelnd elektrdrna o
vykonu 200 MW spotiebuje za 1 hodinu 200 tun uhli* (o vyhievnosti 8-12 MJ/kg,
u cerného uhli je vyhfevnost az 22 Ml/kg, tzn. potfebu mensiho mnozstvi).
Znamena to, Ze primérna elektrarna v CR spotiebuje denné okolo deseti vlaki
uhli po 30 vagénech.** Celkem jde v priiméru o necelych 5000 tun hnédého uhli
spaleného v elektrarenském kotli o vykonu 200 MW za den. Pokud bychom
pocitali s vyhfevnosti daného hnédého uhli 12 MJ/kg, znamenalo by to, Ze v rdmci
¢erného uhli s vyhifevnosti 22 MJ/kg by stacila polovina paliva, tzn., Ze 200 MW
blok elektrarny spotiebuje cca 2500 tun cerného uhli za den pti jednotkové
potiebé 1 tuny uhli na vyrobu 1 MWh elektfiny. Nejvétsim zdrojem (1 spalovaci
kotel) elektfiny na hnédé uhli v CR je blok elektrarny Mélnik Ill o vykonu 500 MW.
Avsak nejvétsi uhelnou elektrarnou jako celku jsou elektrarny Prunéfov | a Il o
celkovém vykonu 1050 a 440 MW (téméf 1500 MW) a je tak nejvétsi
¢ernouhelnou elektrarnou CR.

Doprava uhli

Samotnd odprava uhli je dllezitym spojujicim faktorem mezi produkénim
procesem a konecnou spotfebou uhli. Cesta uhli zlomu je pfikladné ukdzana na
nasledujicim schématu daného procesu (Obrazek 13) vramci dolu Bilina
Severoceskych doll a. s. VytéZzené uhli z tézebni lokality Doly Bilina obsahuje
razné primési, ma rGznou velikost a ostatni jakostni parametry. Proto je nutné
daldi zpracovéni surového uhli v Upravné. Upravérenskou ¢innost lze
zjednodusené rozdélit na drceni (ziska se potiebna velikost zrna), tfidéni (uhli se
roztfidi podle velikosti) a rozdruZovani (oddéli se Cisté uhli od pfimési). Takto
rozdrcené, roztfidéné a uhli ocisténé od cizich primési pak mlzZe putovat nékolika
moznymi sméry. Tridéné uhli ve formé kostky (4-10 cm), ofechu 1(velikost zrna 2-
4 cm) nebo ofechu 2 (velikost zrna 1-2,5 cm) putuje ve velkém pomoci vlakovych

“Tzn. pfiblizné spotfebu 1 tuny hnédého uhli na 1 MWh vyrobené elektfiny.
41http://www.cez.cz/edee/content/micrositesutf/odpovednost/content/pdf/cez_group_and_coal_p
ower_plants.pdf.
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Obrézek 13 - Cesta uhli od
rypadla az ke spotrebitelim

Bez souhry dobrych podminek
(horizontalni integrace sektoru
od tézby po spotiebu) neni
mozné dopravovat hnédé uhli
na vétsi vzdalenost nez 100 km

souprav a vramci drobného prodeje kamiony ke konecénym spotiebitelim
(Ledvickad upravna vr. 2014 nalozZila na kamiony 770 845 t hnédého tfidéného
uhli*?). Druhou variantou je dal$i pfiprava uhli pro elektrarny &i teplarny, které obé
vyZaduji vlastni specidlni pramyslové smési (vyuziti tzv. hruboprachu — uhli o
velikosti zrn mezi 0-1 cm), jez vzniknou ve sméSovaci stanici (uhli namichano
s rliznymi latkami a vapennym hydratem). Tyto smési pak putuji pomoci pasovych
dopravnikl bud pfimo do elektrarny Ledvice, pfes nakladaci zasobnik do
Zelezni¢nich souprav do dalSich elektraren ¢i pres depo energetického uhli do
kamionu (pro mensi elektrarny a teplarny).

CESTA BILINSKEHO UHLI LEDVICKOU UPRAVNOU

— SMETYBILINSK
ﬁm _ PRODEJ Severoesks doiy Nizkosirnaté u
5 C ﬂ I pisove dopraniky
Bilinské uhli
KOSTKA
o L* Y So I
Bl |
i ORECH 1
m."‘"".v lIIELIE x SD
T [ SREc s
i I nnﬁm
UKL
HLUBINNY i ,
2AsaBNik L > .. . PReolihcl ll

i . e
@ @ e Mﬁnm-l [ C)

Zdroj: Severoceské doly, a. s. (2015)®

Prohlaseni odbornikd zrfad tézarl a energetik(i jasné prokazuji, Ze doprava
hnédého uhli pfi vyssich vzdalenostech (zhruba nad 100 km) je v kazdém pripadé
vidy neekonomicka. Vysvétleni podava také na svém webu EUROCOAL (Evropska
asociace pro uhli a lignit), kdyZ uvadi, pro¢ neexistuje svobodny trh s lignitem
(nejméné kvalitni (hnédé) uhli) uzivanym pro vyrobu energie. Nizkd vyhifevnost
tohoto typu uhli zplGsobuje hlavni nevyhodu pro dopravu na delsi vzdalenosti:
cena lignitu za jednotku energie zahrnujici dopravu by v takovém pfipadé se
prevysila cenu ¢erného uhli (hlavni konkurent hnédého uhli). Toto vede k situaci,
kdy jsou producenti (lomy) i spotiebitelé (elektrarny a teplarny) v zajeti trhu, a
proto také ve vétsiné pripadl dochazi k budovani elektraren (¢i teplaren) na
spalovani hnédého uhli v tésné blizkosti mist tézby, véetné castému propojovani
producentl a spotrebitelll do jednoho fetézce (jedné spolecnosti — viz napfr.
Severoceské doly, a. s. ve vztahu k CEZ) kvQli vétdi jistoté vramci nejistého

2 Ledvicka Upravna za r. 2014 naloZila na nakladni auta 770.845 t tfidéného hnédého uhli
(konkrétné v sortimentu otfech 2 (321.832 t), ofech 1 (272.494 t) a kostka (176.519 t). Zdroj:
Hornické lity cerven 2015.

3 Viz: http://www.sd-bilinskeuhli.cz/upravna-uhli-animace.aspx#!prettyPhoto
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Priklad importu hnédého uhli

z némecké hnédouhelné panve
u Lipska do Elektraren
Opatovice (spole¢nost EPH)

Konkurenéni boj jako dtvod
pro zapoceti dovozu uhli z
Némecka

Ztraty si pripsala jen spole¢nost
¢D Cargo

Pokracujici nestabilni dodavky
uhli pro EPH

Reseni dodavek pro elektrarny
v Opatovicich — vyroba jen
tepla a dovoz z Biliny a
polského Turéwa

lignitového trhu. Nejvice ekonomickou variantou je doprava po dopravnikovych
pasech z lomu azZ do elektrarny (napf. lom Bilina a elektrdrna Ledvice).

Pfes tato vy$e zminéna tvrzeni existuje v energetickém priimysiu CR ojedinéla
situace v ramci skupiny EPH (Energeticky a primyslovy holding, a.s.), konkrétné
v ramci EOP (Elektrarny Opatovice*). Tato spole¢nost dovazi zhruba 1,4 milionu
tun primyslového hnédého uhli (o vyhfevnost pouze 10,5 MJ/kg) z némeckého
Dolu Mibrag, ktery je také ve vlastnictvi EPH. Zbytek spotfeby EOP o velikosti 600
tisic tun uhli byl dopraven z Dolu Bilina (Severoceské doly, a. s.).

Dovoz némeckého uhli do Opatovic zapocaly (i kdyz v nejdfive malé mite) EOP jiz
vr. 2012 kvali vleklym sporlm s dfivéjsim hlavnim dodavatelem, spoleénosti
Czech Coal. Cast uhli znémeckého Mibragu se také dovaii do teplarny ve
vlastnictvi EPH v Komoranech. Daniel Kretinsky v céele EPH odmitl prijmout
extrémné vysoké ceny okolo 70 K¢ za 1 GJ (kdyzZ se primérna cena se dlouhodobé
pohybuje mezi 38-42 K¢ za 1 GJ). Zasobovani Opatovic od poloviny roku 2012
fungovaly ze strany Czech Coal jen diky pfedbéZnému rozhodnuti soudu o nutnosti
dodavek pro verejny zajem. Spor ukoncila dohoda na zacatku loriského roku o
ukonceni dodavek, coz znamenalo Uplny prechod EOP k dovozu z Mibragu a Biliny.
Podobny spor Fesil s Czech Coal i CEZ, aviak u téchto spole¢nosti doglo k dohodé
ve wy3i 40 K¢ za 1 GJ.*° Jednd se o priklad, ktery ukazuje, Ze je mozné hnédé uhli
dovéazet vramci jedné skupiny (téZzba a spotfeba dohromady) a zaroven jsou
splnény podminky nakladové vyhodnosti.

Ve vySe zminéném sporu mezi EOP a Czech Coal o cenu uhli (zprostfedkované o
prerozdéleni nékterych elektrdren) ale nejvice utrpéla treti soudné nezucastnéna
strana - CD Cargo, kdy? pfi$la o zhruba mési¢ni smluvenou dopravu. EOP mély ve
svych skladech zasoby na 3 dalsi mésice, takZe vyroba elektfiny a tepla se nijak
neomezila®.

V soucasnosti ale EPH v Cele s Kfetinskym znovu Fesi problém dodavek, protoze
némecké Urady a ekologickd hnuti jsou silné proti exportu jejich uhli do CR a
podpore ,$pinavého a znedistujiciho” teplarenského primyslu. Vyznamny rozdil v
nakladech je také ve zméné kurzu Koruny k euru (v r. 2012 okolo 24,50 K¢ za euro,
dnes cca 27 K¢).

Z ist nékterych energetickych odbornikli vsSak zazniva, Ze to nebude velky
problém pro EOP, které mohou omezit ekonomicky nevyhodnou vyrobu elektfiny
a soustredit se jen na vyrobu tepla (potfeba cca 1 mil. tun uhli na rok). Existuje
moznost ziskavat z Dolu Bilina az 700 tisic tun kvalitniho hnédého uhli a zbytek
pak napf. z polského Turéwa (odkud v r. 2014 pfijelo do CR téméF 200 tisic tun

* Jedna se o vyznamného dodavatele predevsim tepelné (ale i elektrické energie) vice jak 60 tisicim
domacnosti v regionu Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, vcéetné dalsi pramyslovych, spravnich,
obchodnich, sportovnich, zdravotnich a kulturnich subjekt(. Doddvd do obéhu také cca 2100 GWh
elektrické energie, coz znamena asi tietinu spotreby Kralovehradeckého kraje.

> http://www.datex.cz/clanek 150526 3.htm.

8 https://www.mesto-bohumin.cz/cz/zpravodajstvi/novinove-clanky/27653-nakladni-doprava-na-
ceskych-zeleznicich.html.
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Pomér mezi silni¢ni a Zelezniéni
dopravou hnédého uhli

Hlavni ndkladni Zelezni¢ni
dopravci hnédého uhli v CR
(AWT, €D Cargo, SD Kolejové
doprava, a. s.)

Nakladova cena dopravy pro
vzdalenost 237 km se
pohybuje okolo 120 K¢ za 1
tunu

hnédého uhli). Jinou variantou je mozny odkup lomU Svédského statniho koncernu
Vattenfall v LuZickém reviru ze strany EPH ¢ CEZY. Tam se té% uhli s nizsi
sirnatosti nez v Mibragu, takZze by mohlo byt zajimavé;jSim artiklem na dovoz.

Nékteré nazory o caste¢ném prechodu od kolejové k silniéni dopravé neplati,
protoZe stale dominuje cca 80 % kolejova preprava hnédého uhli, ve 20 % ptipadu
jsou vyuzivany kamiony uréené pro malé spotrebitele (hlavné v ramci kvalitniho
tfidéného uhli) ¢i k nenaddlému vykryti zadsob. Mezi hlavni omezeni kamionové
dopravy patfi: max. nosnost 40 tun, nasledné znecisténi a poskozeni silnice, coz
souvisi hlavné s malou pfepravni schopnosti.

V dalkové Zelezni¢ni prepravé hnédého uhli existuje konkurence predevsim mezi
témito subjekty: AWT (nejvétsi soukromy dopravce v nakladni Zelezni¢ni prepravé
ve stfedni Evropé®) a €D CARGO. Pfikladem budiZ boj o zakazku dovozu uhli do
elektrarny Chvaletice, kde plivodné AWT jezdilo za 160-130 K¢ za tunu, aviak CD
ziskaly novou zakazku od zacatku r. 2015, kdyZ nabidly 93 K¢ za tunu hnédého uhli.
Dal$i nepfimou konkurenci tvofi SD kolejova doprava, ktera ale zajistuje vlastni
dopravu predevsim mezi vleckami loma Severoceskych dol(, a.s. (DUl Bilina a Dl
Nastup Tudimice) a vle¢kami elektraren spole¢nosti CEZ, a.s. (jedna se o: Ledvice,
Meélnik, Prunérov, TuSimice, Tisova, Pofrici). AvSsak doprava hnédého uhli viaky SD
kolejova doprava od dolli SD a.s. do nékterych elektraren (Mélnik, atd.) znamenaiji
pfimou konkurenci €D Cargo (konkurence mezi 2 statnimi spole¢nostmi®.
Podobné kolejovou prepravu zajistuje ve vyrobni oblasti také Coal Services a.s.
v rdmci skupiny Czech Coal i externé pro Severni energetickou a.s.

Ze zjisténych internich informaci vyplyva, Ze cena 93 K¢ za 1 tunu hnédého uhli do
Chvaletic je vyrazné pod ndkladovou cenou, kterd se pohybuje nékde na Urovni
okolo 120 K¢ za 1 tunu (jednad se o vzdalenost 237 km po Zeleznici z vlecky
Trebusice — Dal CSA na vle¢ku Chvaletické elektrarny). U kratkodobych ¢&i
expresnich doddvek tak nizkd smluvni cena neni mozna a kone¢nou ceny ovliviuje
fada dalSich faktorl kromé ceny za prepravovanou tunu (jedna se o: vyluky na
trati, pozdni objednani - tzn. delsi a drazsi objizdna trasa, délka kontrakt( - ¢im
dfive dohodnuto - lepsi cena, rozdil mezi oblastmi stfidavého a stejnosmérného
proudu v ramci Zelezniéni sité CR — tzn. nutnost prepfahani lokomotiv — narlst
ceny, SZDC se plati pendle, pokud trat neni objednana dopredu ¢i hrozi zpozdéni).

PFi uvazovani priimérnych cen dopravy 120 K¢ za 1 tunu odvezeného hnédého uhli
pro velkoodbératele na vzdalenost 237 km je mozno provést primérné odhady
cen Zelezni¢ni prepravy. Avsak vysledné ceny je nutno brat svyznamnymi
rezervami z divodu vyse uvedenych faktor( ovliviiujicich vyslednou cenu (napf.
neoCekdvand preprava, vyluky, zmény smluv mezi dopravcem a odbératelem,
neocekavany rlist mnoZstevnich cen uhli, kurzové zmény pfi dovozech, apod.).
Nasledujici Tabulka 9 predstavuje vypoctené prlimérné ceny za dopravu u

4 http://iuhli.cz/kolik-uhli-se-vozi-do-ceska/.

8 Viz: http://www.awt.eu/cs/o-nas/historie.

*> SD-KD (SD kolejova doprava je ze 100 % vlastnéna Severoteskymi doly, a.s. a ty jsou
vlastnény ze 100 % CEZ, a.s., ktery vlastni stat ze 70 %).
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nejvétsich hnédouhelnych elektraren v CR. V prdméru se jedna o 50 K& za 1 tunu
na 100 kilometrovou vzdalenost.

Tabulka 9 - Primérné ceny Zelezniéni prepravy hnédého uhli do velkych elektraren v CR

Odhad Pfepravni Primérna cena Cena

Spotieba Spotieba uhli

G rweas o it O somminicr  soman

Prunérov I 48880 DNT 2038-2040 0 0 0
Tusimice Il 45354 DNT 2037 0 0 0
Ledvice 40803 Bilina 2030/2050 0 0 0
Prunéfov | 23403 DNT 2018 0 0 0
Viesova 22039 | Jifi + Druzba 2035 6| 3300000 10 025 316 3
Pocerady 32710 | Vr3any, DNT 2020 23| 5000000 58 227 848 12
Mélnik Il 19585 | DNT, Bilina 2015 84 800 000 34025 316 43
Mélnik | 20554 | Bilina, VrSany 2050 108 700 000 38 278 481 55
Kladno 19478 Bilina 2050 128 | 1500000 97 215 190 65
Chvaletice 27709 | CSA, Vriany | 2020/2030 237| 3000000 360 000 000 120

Primérna cena dopravy 1 tuny hnédého uhli 49 K¢

Zdroj: vlasti vypocet.

Nasledujici Tabulka 10 predstavuje moZné varianty prepravovaného mnoZstvi,
ujeté vzdalenosti, zemi plvodu a vycisleni konecnych cen za dopravu pro

Ptiklady riznych moznosti elektrarnu Opatovice. Tento ptiklad byl vybran z diivodu zpfetrhani klasickych

dopravy hnédého uhli do
elektrarny Opatovice

Varianta Dul

dodavatelsko-odbératelskych vztahli mezi EPH, a.s. (Energeticky primyslovy
holding - majitel elektrarny Opatovice) a Czech Coal, a.s.

Tabulka 10 - Varianty odhadovanych cen za dopravu uhli do elektrarny Opatovice

Celkem pro jednotlivé varianty

Pfi cené 93 K¢
zalt

Pfi cené 120 K¢
zaltunu

Pficené 120 K¢  Pricené 160 K¢ za
1tunu

P¥i cené 93 K¢
zalt

Dovezené
uhli (t)

Pfepravni
vzdalenost (km)

Zemé Typ

zdroje uhli zaltunu

P¥i cené 160 K¢
zaltunu

1 Polsko Turéw 200 1800000| 141118 200| 182088 000 242784000| 141118 200 182 088 000| 242784 000
Némecko [Mibrag 500 HU | 1000 000| 141360000 182 400 000| 243 200 000

2 Polsko KWK Silesia 330 CU 350 000 23376818 30163 636 40218 182
CR DNT 275 HU 250 000| 20037273 25 854 545 34472727 184774 091| 238 418 182| 317 890 909

CR 213 HU 600 000| 50 149 367 64 708 861 86 278 481
Némecko 500 HU | 1400000| 141360 000| 182400000 243200 000| 191509 3G7| 247 108 861| 329478481

Varianty:

1-jen polsky Turéw
2 — Mibrag, Silesia a DNT

Zdroj: vlastni vypocet.
V Tabulka 10 jsou vidét 3 moZné varianty doddvek a tedy i konecné spotieby
elektrarny Opatovice (jedna se také o teplarnu). V r. 2014 fungovala varianta ¢. 3,
kdy dodavaly doly Mibrag (1,4 mil. tun) a Bilina (600 tis. tun) v celkové vysi okolo 2
mil. tun hnédého uhli. Avsak budouci problémy s doddvkami z Némecka mohou

3 - Bilina a Mibrag donutit EPH dovaZet uhli v mensim mnozstvi. Jednou alternativou je pouze polskd

varianta 1 a na druhém misté stoji sice nizsi mnozstvi uhli, ale naopak s dovozem

vvs

¢erného uhli (vyssi vyhfevnost — mensi spotreba) z Polska.
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Cena uhli jako cena vyrobniho
faktoru je dovozena od cen
findlniho zbozi

Cena hnédého uhli je uréena
dvéma hlavnimi faktory

Dominantnim faktorem urcujici
cenu uhli je cena elektrické
energie na energetické burze v
Lipsku

Cena uhli mize byt
predmétem spord

Druhym faktorem je totiz
postaveni subjekt( na trhu,
dlouhodobost a objem
dodavek

Cena

Jak jiz bylo napsano vySe, cenu uhli je zapotfebi vnimat predevsim jako cenu
vyrobniho faktoru. Ceny vyrobnich faktorl jsou odvozeny od cen finalniho zboZi a
sluzeb, tedy predevsim cen energii a dalSiho zbozi, do nichz uhli ve vyrobnim
procesu vstupuje.

V pfipadé stanovovani cen hnédého uhli v Ceské republice se ovliviiuji vyslednou
cenu hnédého uhli zejména dva faktory. Prvnim je cena elektfiny jako findlniho
produktu a to predevsim cena elektfiny na energetické burze v Lipsku. EEX Leipzig
je dominantni energetickd burza v regionu stfedni Evropy.

Druhym faktorem je postaveni prodavajiciho a nakupujiciho a parametry obchodu
jako jsou objem nebo doba trvani dodavek uhli. Trh s uhlim v CR ma v podstaté
oligopolni strukturu, se ¢tyfmi dominantnimi producenty uhli. Pomérné specifické
podminky jsou u dopravy hnédého uhli a relativné jsou omezeny i moznostem
jeho substituce vzhledem k pouZivanym technologiim ve vétSiné energetickych
zdroj. Témto specifiklim se bliZze vénuji kapitoly doprava a substituty hnédého
uhli. Vzhledem k témto vliviim pak dochazi k lokalnimu monopolnimu postaveni
nékterych producentd.

Dobrym pfikladem jsou Elektrarny Opatovice, kde jak cena, tak dodavky uhli
samotného byly predmétem soudnich sporl mezi skupinami EPH a Czech Coal.
Jako jisté vyusténi tohoto sporu lze chdpat nakup hnédouhelnych povrchovych
lomU Mibrag ve stfredonémeckém uhelném reviru pobliz Lipska. Tento nakup mél
mimo jiné saturovat nedostatek hnédého uhli Elektrarny Opatovice. Ale dovoz uhli
byt vramci jednoho vlastnika respektive energetické skupiny nardii na
ekonomicka a politickd omezeni (rentabilita a environmentalni politicky diskurz v
Némecku) a bude pravdépodobné v tomto roce ukoncen nebo vyrazné omezen.

Urcujicim parametrem jsou poté také objem a trvani dodavek, které mohou také
vyslednou cenu znac¢né ovlivnit. Neni vyjimkou, kdy jsou sjednavany kontrakty na
celou dobu Zivotnosti elektraren, napfiklad i na 50 let. Pfikladem takovéto dohody
maze byt smlouva mezi skupinou Czech Coal a spole¢nosti CEZ na uhli z lomu
Vrsany pro elektrarnu Pocerady. Soucdsti smlouvy je i opce na prodej Pocerad
spole¢nosti Czech Coal v letech 2016 nebo 2024 za pfedem sjednanou cenu, jeji
vy$i CEZ ani Czech Coal nesdélil.*® Jedna se o dosti zasadni posun v energetice
v CR, elektrarna v Poceradech je srocni spotfebou péti miliond tun jednim
z nejvétsich odbératell hnédého uhli. Odhady hovoti o celkové hodnoté kontraktu
ve vySi az 200 mld. K¢ Dohodu stanovujici jistotu téZarské spolecnosti i
elektrarndam jistotu prodeje a odbéru uhli vtomto mnozstvi a trvani lze vnimat
jako ur¢ity stabiliza¢ni prvek jinak dynamicky se vyvijejici energetiky v CR.

*% Majitelem této opce je skupina CEZ, ktera by se tedy v pfipadé zajmu o prodej dle vyvoje
na energetickém trhu rozhodla ucinit skupiné Czech Coal nabidku na odkoupeni
elektrarny.
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Cena za jeden GJ byla stanovena ve vysi necelych 39 K¢, coZz odpovida cenam
aktualné sjedndavanym na ceském trhu a je srovnatelnd s cenou, za kterou

Skupina Czech Coal a Severni dlouhodobé nakupuji i teplarenské spoleénosti. Do roku 2023 se bude cena

energetickd vaze své ceny postupné pfribliZovat na droven 65 % ceny cerného uhli na evropskych burzach
(ARA viz nize). Po roce 2024 smlouva zajistuje dodavky uhli i pro pfipadny novy
zdroj v lokalité Pocerady s trvalou vyhodou ve wvysi 0,35 ceny ARA proti
konkurenénim zdrojiim v Némecku®'. Skupina Czech Coal ma obecné své ceny uhli
vazany na index ARA. Ostatni producenti hnédého uhli v CR pak preferuji cenu
odvozenou od ceny elektrické energie burzy EEX v Lipsku.

k ¢erno-uhelnému indexu ARA

Graf 14 - Elektfina EEX
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*! Viz podrobnéji: https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktualni-temata/38.html
> Zdroj: http://www.cyrrus.cz/zpravodajstvi/grafy/nxa
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Predchozi grafy dokladaji
jasnou korelaci mezi cenou uhli
a cenou elektrické energie

Index ARA je stanoven v USD

Index ARA ma $irsi rozmér,
cerné uhli je mezinarodné
obchodovana komodita, s vyssi
vyhfevnosti a nizs§im obsahem
ostatnich slozek

Vztah uhli a elektrické energie
je nutné uvaZzovat v kontextu,
kdy cena elektfiny v CR je
urcovana v Némecku

Vzajemnou korelaci ceny uhli a ilustruji dva predchazejici grafy. V prvni grafu je
cena elektfiny pravé na energetické burze v Lipsku EEX. Jde o cenu silové elektfiny
v zdkladnim pasmu (baseload) v EUR za MWh. Pficemz se nejednd o cenu
spotovou, ale o futures kontrakt s dodavkou nasledujici rok (t+1). Produkt,
oznacovany také jako Cal-16, je ze zakladnich a nevice obchodovanych produkt(
na trhu s elektrickou energii .

Index ARA - ARA je zkratka pro referencéni cenu cerného energetického uhli v
dodaci parité do pristavll v Amsterdamu, Rotterdamu a Antverpach. Toto uhli
predevsim australského a jihoafrického plvodu je cenotvorné pro celé Némecko a
stfedoevropsky region. Cena je vyjadiena v USD za tunu.

Korelace cen je z obou grafll pomérné zfejma, vyssi cenova hladina u indexu ARA
pak dana nékolika odliSnostmi: jedna se ¢erné nikoliv hnédé uhli, jehoz vyhfevnost
se pohybuje od 30 az 35 MJ/kg oproti 11 az 19 MJ/kg u hnédého uhli
pochazejiciho z CR. Z této vyhtevnosti pak lze uréit cenu energie obsazené v uhli
(v CR dlouhodobé kolem 40 K&/GJ). Dale je pak zapotiebi odlisit evropskou cenu
energie na burze EEX v Lipsku a tedy ocenovanou v EUR. Index ARA ma svoji
povahou témér Sirsi rozmér (dovozy uhli z Australie a jizni Afriky) a jeho cena je
stanovovana v USD.

Po vymezeni vztahu mezi cenou uhli a cenou elektrické energie je daleZité uchopit
vztah mezi trhem s elektrickou energii v CR a trhem v okolnich zemich, pfedeviim
v Némecku. Jak je patrné z nasledujici cenové mapy stfedoevropského regionu,
subjekty v CR vystupuji na trhu jako témé&F absolutni p¥ijemci ceny, kterou tvoii a
pro zbytek regionu urcuje Némecko. Dokonce ani nejvétsi subjekty na trhu
(Severoceské doly — vice ne? polovina hnédého uhli u nas, ¢ CEZ) nemaiji takové
postaveni, aby mohly cenu vyraznéji ovlivnit. Dochazi tak k zajimavému paradoxu,
e cenu hnédého uhli v CR, které neni rentabilni vyvaZet vice jak 100 km, uréuje
trh v Némecku. To se déje a pravé skrze cenovy kanal importu a exportu findlniho
produktu - elektrické energie.

> Zkratka z Calendar Year 2016, oproti Fin 16 kdy se jedna o finanéni rok, ty jsou pak
¢lenéna na jednotliva pasma (base-load, peak-load)
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Obrazek 14 - Mapa
stfedoevropského trhu s
elektfinou

Cena elektfiny vznikd na trhu
s dostatecné propojenymi
regiony

Substituovatelnost uhli je déana
hlavné cenou a technologickou
proveditelnosti, ale i dalSimi
kritérii

Graf 16 - Cena vytapéni dle
jednotlivych paliv

Stredoevropsky trh s elektfinou

Trhy s jednotnou
cenou
DE +/- 2 EUR/MWh

7, DE +5 EUR/MWh

-
Vyroba
stiedni | CEZ a.s.
Evropa
TWh 1631 59 3,6 %
GW 416 13 31%
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Cena elektfiny vznikd na trhu s dostatecné propojenymi regiony. Typickym
prikladem muZe byt stfedoevropsky trh s elektfinou, ktery je zndzornén na grafu
vyse. Zahrnuje Francii, Benelux, Némecko, Polsko, Rakousko, Slovensko a CR,
véetné ¢astecné zavislosti na cené ze strany Madarska.

Substituty hnédého uhli

V otdzce moznych substitutl hnédého uhli je zapottebi zvazit nékolik kritérii jako
jsou cena, externi naklady a technologickou proveditelnost. DalSimi otdzkami
spojenymi s nahrazovanim jednotlivych poloZzek energetického mixu jsou
energetickd sobéstacnost a bezpecnost, ¢i otdzka zda je vibec dand surovina
v daném objemu v nasem regionu k dispozici.

Hnédé uhli | Ké23 308
| K&26 092
Koks | KE32 405
| K&17 808
Dfevéné brikety | Ké24 471
. | K&23 391
Obili | K¢13 595
] K¢31578
Propan | Ké44 072
| K¢48 689
Elektfina akumulace | K¢40 888
] K¢46 921
Tepelné Cerpadlt  ———— (17 863
] K¢26 531

Zdroj: TZB-info.cz.

>* zdroj: CEZ — Pavel Rezabek, Sasko 2012
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Graf 17 - Cena elektfiny dle
jednotlivych paliv

Graf 18 - Odhady emisi dle
druhu paliva (gramd CO2
ekvivalentu na kWh)

Jaderna energie 7 020 K¢
Hnédé uhli 7 425 K¢
Cerné uhli 8370 K¢
Zemni plyn 10935 K¢

Vodni energie 13 770 K¢

Biomasa 15390 K¢
Vétrna (na sousi) 15930 K¢
Vétrna (na mofi v Selfu) 18 900 K¢
Fotovoltaika (na strese) 41 850 K¢
Zdroj: TZB-info.cz.
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Zdroj: Lotuslive.org, vlastni dprava.®®

>y pfikladu je uvazovan prdmérny rodinny dim a rocni spotfeba 80 GJ, ceny jsou pro
obdobi zacatku roku 2015, zdroj dat: TZB-info.cz, u elektfiny je také uvazovdno mnozstvi
18 GJ jako prlimérné rocni spotieby, zde jsou vSak do ceny zapoditany i investi¢ni naklady
na vybudovani zdroje, zdroje dat: http://www.energostat.cz/

*® Vlastni zpracovani, zdroje dat: Paul Scherrer Institut 2003, UK Parliament 2006, IEA
2000, UWM 2002, IAEA 2000 a http://www.lotuslive.org/energy/comparison.php
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Hnédé uhli predstavuje
nejlevnéjsi a zaroven nejdrazsi
energeticky zdroj

Prechod z hnédého uhli na jina
paliva je pomérné investicné
nakladny, v minulosti spise
dochazelo k opacnému
prechodu, a to i kvili rostouci
cené plynu a klesajici cené uhli

Soucasnd ceny elektrické
energie navic v kombinaci

s nizkou cenou emisnich
povolenek neumoznuje
rentabilni provoz plynovych
elektraren, jak doklada priklad
paroplynové elektrarny v
Poceradech

Graf 19 - Trini vyjadireni marzi
energie z uhli a plynu
(Némecko)

Jak je patrné z grafl, hnédé uhli prfedstavuje sice jeden z nejlevnéjsich zdroju
energie. Zaroven se vsak v porovnani s ostatnimi surovinami jednda o zdroj
s nejvyssimi emisemi. Celospolecenské naklady na uhli jsou tedy pomérné vysoké,
byt pravdépodobné nejsou do vétsiny kalkulaci ¢&i investi¢nich rozhodnuti

zapocitavany.

Co se tyce technologickych aspektd substituce hnédého uhli, pfrechod zdroji na
jiné typy paliv je sice moZiny, ale pomérné finanéné nakladny. V minulosti
dochazelo spiSe k opacnému procesu. Relativné vysoka cena cerného uhli a
zemniho plynu z obdobi let 2005 aZz 2008 vedla nékteré vyrobce k pfechodu
k hnédému uhli. V soucasnosti brani opacné substituci dva spolu souvisejici
faktory: investi¢ni naklady na pfechod k jinému palivu a soucasna cena elektfiny.
Ta je pfilis nizkd na to, aby pokryla mezni naklady relativné drahych surovin jako je
zemni plyn. Cena jedné kWh vyrobené ze zemniho plynu se mlzZe pohybovat
kolem 2,5 K¢, pfi soucasné cené zhruba 4,75 K¢ a uvazeni vSech nakladl a marZi za
prepravu a distribuci (viz niZze) neni takovato vyroba rentabilni.

Dobrym ptikladem ilustrujici neziskovost vyroby elektrické energie z plynu je

paroplynovd elektrarna v Poceradech skupiny CEZ. Ackoliv se jednd o

nejmodernéji, nejucinné;jsi a z tohoto pohledu také nejekologictéjsi zdroj v Ceské
republice, a investici cca 15 mld. K¢, elektrarna jiz témér jeden a pll roku stoji
mimo provoz. V tomto pfipadé, kdy jsou investi¢ni naklady jiz vynalozeny, brani
v provozu elektrarny dva ekonomické faktory. Nizkd cena elektrické energie
neumoznuje elektrarné platit relativné vysoké naklady na palivo a nizké ceny
emisnich povolenek neumoZiuji tomuto zdroji profitovat z nizkych emisi. Vyssi
rentabilitu uhli jako energetického zdroje také jasné ukazuje dva nasledujici grafy
z energetického trhu v Némecku a Velké Britanii. Diky trhu, kde se obchoduji
nejen spotové ale také futures kontrakty, si lze udélat rdmcovou predstavu o

budoucim vyvoji.

German 2013 base clean dark and spark spreads (Eur/MWh) -
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Zdroj: Timera-energy.com
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Graf 20 - Trzni vyjadreni marzi
energie z uhli a plynu (VB)

Spark spread
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Termin spark spread vznikl jako teoretické vyjadreni hrubé marze, ktera vznikne
vyrobou jedné jednotky elektrické energie pfi nakoupeni objemu paliva, plynu,
potrebného k produkci této elektriny. Jedna se vSak o hrubou marzi a tak vSechny
dalsi naklady musi byt hrazeny z této marZe (naklady na provoz a udrzbu
elektrarny, naklady na kapital, financovani a dalsi). Hodnoty této marze tedy
nejsou plnohodnotnym kritériem napriklad pro investicni doporuceni, kdy je
zapotiebi znat radu dalSich informaci, ale mohou poslouzit jako relativné
jednoduchy indikator vypovidajici o ziskovosti dané suroviny ¢i odvétvi.

Dark spread je obdobou predchoziho terminu s tim, Ze se jedna o hrubou marzi
vzniklou spalenim uhelného paliva v uhelné elektrarné.

Crack spread je rozdilem mezi cenou surové ropy a velkoobchodnimi cenami
ropnych produktd — paliv. Tak jako v predchozich ptipadech berou v potaz pouze
naklady na surovou ropu a nikoliv ostatni naklady souvisejici s vybudovanim a
provozem rafinérie.

Clean spread predchozi koncepty rozsifuje o environmentalni aspekt, je to hrubd
marze, ktera zohledriuje cenu emisni povolenky placenou v souvislosti s vyrobou
dané jednotky elektrické energie.

> ze  zdroji:  http://www.timera-energy.com/a-tough-spread-environment/  a

http://www.timera-energy.com/capacity-fallout-in-the-uk-power-market/, prvni z grafd
pokryva obdobi 2007-2012, druhy 2010 — 2017, prvni se zohledriuje agregovanou cenu
v EUR/ MWh, druhy zékladni pasmo (baseload) v £ / MWh
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Vertikalni integrace

Vyvoj na trhu s hnédym uhlim v ramci Ceské republiky vykazuje jeden vyrazny

trend — tim je zvySujici se vertikalni integrace v rdmci sektoru produkce a spotifeby
Vertikélni integrace je hnédého uhli. Energetické skupiny sdruzuji jak producenty hnédého uhli, tak

rostoucim trendem
hnédouhelného trhu, kdy

elektrarny ¢i teplarny (kombinovana vyroba). To jim umozniuje dosahovat vyssi

dochazi ke spojovani nezavislosti na ostatnich dodavatelich ¢i odbératelich a ponechdni si vy3si marie
producentd hnédého uhli a z celkové ceny findIniho produktu, elektfiny & tepla. Zaroveri viak tento jev
doddvek hnédého uhli v ramci skupin vede ke sniZovani objemu hnédého uhli,

producentu elektrické energie

s

které je k dispozici pro volny trh. Trend ilustruji nasledujici udaje.

Tabulka 11 — Vyvoj ucetnich vykaz( sledovanych tézebnich spole¢nosti 2012 a 2014

Rok 2012 tez | su | cc |celkem| 741" | Rok 2014 ¢z | su | cc |celkem|POdina
celkové celkové

T&3ba celkem 82| 67 | 138 | 43,7 | 100,0% |0 21,5 61 | 10,9 | 385 | 100,0%

Spotieba vlastnich 28,3 3,3 0 31,6 72,3% |Spotfeba vlastnich 27,3 3,3 3 33,6 87,3%

zdroji zdroji

Z toho spotfeba vlastnich 17,6 3,3 0 20,9 47,8% |Z toho spotfebavlastnich 20,6 3,3 3 26,9 69,9%

zdrojii z vlastni t&%ebni zdroji z vlastnit&¥ebni

Dodavka jinym t&Zebnim 0 2 8,7 10,7 24,5% [Naslmouvana dodavka 0 1,7 5 6,7 17,4%

spoleénostem jinym téZebnim

Dodavka od jinych 10,7 0 0 10,7 24,5% [Nasmlouvana dodévkaod 6,7 0 0 6,7 17,4%

téiebnich spoleénosti jinych t&Zebnich spolefnosti

Dodéavka mimo vlastni 5,6 3,4 13,8 22,8 52,2% |Potfebna (poiadovana) 5,8 1,4 5,1 12,3 31,9%

té&zebniskupinu dodéavka na volny trh

Dodavka na volny trh (tzn. 5,6 1,4 51 12,1 27,7% |Skutecna dodavka navolny 0,9 1,1 2,9 4,9 12,7%

mimo téZarské skupiny) trh (mimo téZebni skupiny)

Doddavka navolny trh bez 3,3 1,4 4.4 9,1 20,8% |[KrdcenipoZadovanych -4,9 -0,3 -2,2 -7,4 -19,2%

tfidéného uhli dodévek navolny trh

Rok 2014 jako procento roku 2012

bez tfidéného uhli

TéZzba celkem 88%
Spotreba vlastnich 121%
zdroju

Z toho spotieba vlastnich 129%
zdrojl z vlastni tézebni

Naslmouvana dodavka jinym 63%
tézebnim spolecnostem

Nasmlouvand dodévka od 63%
jinych tézebnich spolecnosti

Skutecnd doddvka na volny trh 40%
(mimo téZebni skupiny)

Skutecnd dodavka na vony trh 21%

Zdroj: INERGIN 2013
| pfes znacné snizeni dodavek hnédého uhli na volny trh, tedy

mimo téZebné-energetické skupiny (21% objemu roku 2012),
s nejvyssi pravdépodobnosti nehrozi nedostatek uhli pro
domadcnosti, které jim vytapéji.

Dlavodem je rozdilna kvalita uhli, kdy hnédé uhli pramyslové
ma znacné nizsi vyhfevnost i zrnitost. Hnédé uhli tfidéné,
vhodné pro vytdpéni v domdcich kotlich, je vice vyhfevné a
hrubsi zrnitosti. To se mimo jiné odrazi ve znacném cenovém
rozdilu kdy se cena HUPR pohybuje okolo 400 — 500 K¢ za
tunu a cena HUTR v rozmezi 1400-1600 K¢ za tunu. Cenovy
mechanismus tak bude vzdy alokovat dostate¢né mnozstvi
uhli k domacnostem, za predpokladu, Ze ho bude téZeno
dostatecné mnozstvi.

Celkovou predstavu o vztazich na trhu s hnédym uhlim pak nabizi nasledujici Graf

21.

*% 7droj: vlastni zpracovani, data: INERGIN
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Graf 21 - Vztahy a dodavky na ¢eském hnédouhelném trhu 2014
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> Zdroj: vlastni zpracovani, data: INERGIN, odhadovana tézba a dodavky pro rok 2014
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Mikroekonomicka data

v podobé povinné
zverejnovanych vyrocnich
zprav pfinadseji zajimavé
informace

Spolec¢nosti Czech Coal a
Severni energetickd jsou stdle
vlastnicky propojeny, byt doslo
k urcitému rozdéleni
dominantnich podild

Podobné jsou celkové objemy
dividend, i pres rozdilnou
velikost spolec¢nosti

Velmi rozdilné je jejich dalsi
smérovani. Dividendy
spolecnosti Severoceské doly
vstupuiji skrze CEZ z 70% do
statniho rozpoctu, kdezto
dividendy spolecnosti Czech
Coal ¢eskou ekonomiku
opoustéji do zahranicnich
firem na Kypru a v Nizozemi,
skrze které putuji ke trem
vlastniktim

Pi‘echozi a soucasné chovani hlavnich subjektii, distribuce vynosu

Na zakladé mikroekonomickych dat zverejiiovanych jednotlivymi téZebnimi
spolecnostmi si lze udélat predstavu o jejich hospodareni, ziskovosti Ci
provazanosti s ekonomikou. V grafu jsou uvedeny hlavni ukazatele téZebnich
spolecnosti: trzby z uhli, Cisty zisk, vlastni kapital, praimérné dividendy, pocet
zaméstnancu, osobni naklady, ROE — rentabilita vlastniho kapitalu. Tyto hodnoty
jsou prdmérem za obdobi Ucetnich obdobi 2007 — 2013, pficemZ puvodni skupina
Czech Coal je pro zjednodusSeni stale brana jako jedna entita.

To mimo jiné zakryvad zajimavou informaci — relativné vysokou rentabilitu
vlastniho kapitalu spolecnosti Severni energetickd a.s. a relativné nizkou
rentabilitu spolecnosti VrSanska uhelnd a.s. Obé tyto spolecnosti jsou jako
nastupnické spolec¢nosti Mostecké uhelné a.s. stdle provdzadny vlastnickou
strukturou, i kdyZz jiz doSlo kuréitému déleni spolecnosti mezi jednotlivymi
vlastniky. Pavel Tyka¢ ma dominantni podil ve VrSanské uhelné a.s., Jan Dienstl a
Tomads Fohler podil minoritni, u spolecnosti Severni energeticka je tomu naopak.

Podstatna je také informace tykajici se distribuce vynosl. Za sledované obdobi
sedmi let odvedly spolecnosti Severoceské doly a.s. a spolecnosti dfive sdruzené
pod spole¢nost Czech Coal podobny objem celkovych dividend — necelych 16
miliard korun. Rozdil je nejen ve velikosti spolecnosti, kdy Severoceské doly a.s.
jsou vétsi spolecnosti a dominantnim hracem na trhu, ale také ve smérovani
téchto prostredka.

Dividendy spolecnosti Severoceské doly a.s. vstupuji skrze materskou spolecnost
CEZ ze 69,78% do statniho rozpottu. Kdeito dividendy spoleénosti Severni
energeticka a.s. a Vrsanska uhelnd a.s. opoustéji ceskou ekonomiku a k vlastnikdim
putuji pres spolecnosti v Nizozemském kralovstvi a v Kyperské republice. Rozdil je
také patrny ze srovndni se spolecnosti Sokolovska uhelnd, pravni nastupce a.s.,
taktéz v pribéhu sledovaného obdobi ve vlastnictvi nejdfive tfi, poté dvou
fyzickych osob. Spole¢nost Sokolovskd uhelnd, pravni nastupce a.s. odvedla za
toto obdobi celkové dividendy ve vysi pouze 1,5 miliardy korun.
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Graf 22 - Mikrodata
jednotlivych téZebnich
spolecnosti

25000

20 000
15 000
10 000 —
5000 —
. , Pocet , .
TerY z Cisty zisk Vlas'tr,u Dividendy | zaméstna O,SObm ROE (;glkove
uhli kapital ncd naklady dividendy
SD| 10078 2430 20053 2036 4616 2040 12,29% | 15957
mCC 7584 862 17441 1987 2058 863 5,38% 15711
mSsu 8533 1459 12137 207 4345 2241 12,88% 1450

Zdroj: vykazy téZebnich spole¢nosti, vlastni tprava.®

prostiednictvim
CEZ ze 70% pfijem
statniho rozpoctu

skrze Kypr a Nizozemi
pfijem tii vlastnikd

pfijem plvodné tfi,
nyni dvou vlastnikd

G'snbnl ROE (_:E:"C.DVE
naklady dividendy
2040 12,29% 15 957
B63 5,38% 15711

2241 12,88% 1450

60 Zdroj: vlastni prace, data: vyroc¢ni zpravy téZzebnich spole¢nosti 2007 — 2013, 2014
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Vysledna cena Uctu za
elektrickou energii md mnoho
sloZek, silova elektfina je jen
jednou z nich

Graf 23 - Podil jednotlivych
sloZzek ceny za doddvku
elektfiny domécnostem v r.
2013 (bez dani)

Graf 24 - Podil jednotlivych
slozek ceny za dodavku
elektfiny doméacnostem v r.
2013 (v¢etné dani)

Dodavatelsko-spotrebitelsky retézec

Do vysledné ceny za elektrickou energii pro konecného uZivatele vstupuje kromé
cen primarniho zdroje mnoho dalSich poloZek. Je to dano jak technologickymi
ztrdtami pri procesu vyroby a pfenosu elektrické energie, tak naklady a
postavenim jednotlivym segmentl vyroby a distribuce. Jednotlivé polozky jsou
znazornény v nasledujicim grafu. K této sumé je poté zapotiebi priCist pravidelné
poplatky, dar z elektrické energie (28,30 K&/MWh) a dani z pridané hodnoty 21%
(viz druhy graf).

Decentralni
vyroba 0,10%

Pfenos elektriny
3,30%

Obnovitelnén
zdroje,

kogenerace a

druhotné zdroje

15,80%
Operator trhu
0,20%
Systémové
sluzby - CEPS
3,60%
Zdroj: ERU a CVUT.
DPH
OTE 3 878 K¢
38 K¢
Dan z elekttiny
156 K¢
Plat za ptikon
Systémové 684 ke
sluzby
579 K¢

zZdroj: ERU a CVUT.®

*1 pryni grafem je podil jednotlivych sloZek ceny za dodavku elektfiny pro pridmérnou
domadcnost v roce 2013 - bez danovych poloZek, druhy pfiklad je domacnost s jisticem 16 —
20 A, tarifem D02d a spotfebou 5500 kWh v roce 2015 vcéetné dané a vsech pravidelnych
plateb, zdroj dat: ERU a CVUT.
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Graf 25 - SloZeni ceny elektfiny
v letech 2008-2014
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Zdroj: Vit Martin 2015.

61



Ve stfedni Evropé jsou
nejvétsimi hraci v ramci
¢erného uhli Polsko a
Némecko, které dokonce 90 %
své spotreby dovazi.

Graf 26 - Bilance ¢erného uhli
vybranych zemi stfedni Evropy
(r. 2014)

Vr.2013 byla CR porad jesté
exportér ¢erného uhli, ale do
budoucna se pocita s jeho
dovozem (hlavné po Gtlumu
v dole OKD).

Export a import uhli v ramci CR a okolnich zemi

V podstaté jednodusi je pohled na situaci v ramci potfeb a obchodni bilance
¢erného uhli. Cerné uhli®® je piepravovano Castéji i na vétsi vzdalenosti z divodu
své vyssi kvality (vyhfevnosti v priméru 33 MJ/kg), mensi pocet svétovych loZisek
koncentrovanych na urcitd mista a vyznam v prdmyslu i mimo energetiku, hlavné
v ocelarstvi, véetné potfeby michani riznych typd ¢erného uhli pro rizné potreby
pramyslu. Podle nasledujictho - Graf 26 - vyplyvd, Ze dominantni hra¢ v ramci
produkce i spotteby v regionu stfedni Evropy je Polsko, nasledované Némeckem,
které 90 % své spotieby dovazi. CR se statistiky umistuje za nimi, aviak s velkym
odstupem. Slovensko a Rakousko maji malou spotfebu a jsou Cistymi dovozci.

objem (mil. tun)

. spotfeba (hruba)

Zdroj: Eurostat

CR v roce 2013 patfila mezi exportéry erného uhli, kdy? vyvoz ¢&inil 72 procent
velikosti celkové potieby a 60 procent objemu celkové produkce. Realita je vsak
takové, Ze na druhé strané dovozy tvorily necelou tretinu celkové roc¢ni tézby. Na
rozdil od hnédého uhli je do budoucna dovoz ¢erného uhli nutny a pocita se s nim.
Jak bude postupné utlumovat tézba uhli v OKD (potazmo NWR), ustanou exporty
a toto uhli nahradi importni ¢erné uhli vyssi kvality (nejspiSe z USA). Vyvoj bilance
¢erného uhli v CR je mozZno vidét na nasledujicim Graf 27, ktery potvrzuje vyse
zminéné teze a také je mozno vidét vyrazny trend poklesu spotfeby c¢erného uhliv
CR s udrzenim podobnych trovni exportu od roku 1990 do 2013.

62 http://iuhli.cz/analyza-jak-je-to-s-dovozem-cerneho-uhli/.
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Graf 27 - Bilance ¢erného uhliv
CR
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Zdroj: Eurostat

Situace exportll a importli hnédého uhli je naprosto odlisna od cerného. Zaprvé
jeho kvalita je vyrazné nizsi (primérna vyhrevnost se pohybuje okolo 15 MJ/kg) a

Hnéde uhli jesté pofad jako ve spojitosti stim neni vhodné pro dopravu na del$i vzdalenosti (z ddvodu
sobéstacna surovina na vyrobu . . . ; ; . ~ . ; ;
elektfiny a tepla v CR prasnosti, vCetné rostoucich naklad( na dopravu a ztizenych podminek vykladky

v zimnich mésicich). Na druhé strané Graf 28 nize umoznuje vycist dlouhodobou
situaci Ceského hnédého uhli jako sobéstacného zdroje energetiky k vyrobé
elektfiny a tepla.

Graf 28 - Bilance hnédého uhli
v CR

objem (mil. tun)

rok
O T N MTION OO NMSLID OO NMET
QD200 00NN 0800000929005355 5 =S
0200000200020 00000002° 88 =2
- T e e e e e T oee AN QNN NN NN NN NN F
S
o)
™~

~

. produkce . Import '
. spotfeba (hruba) l export

Zdroj: Eurostat®

83 viz blize: http://iuhli.cz/analyza-ma-smysl-dovazet-uhli/.
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Vétsinu dovoz( hnédého uhli
v r. 2014 tvofilo uhli pro
elektrarnu Opatovice, ktera

s tim zacala jiz v r. 2012 po
sporech s dodavatelem Czech
Coal, a. .s.

Graf 29 - Dovoz a vyvoz uhli
v CR podle okolnich zemi

Ve své podstaté mnoho let (1990 do prelomu tisicileti, a pak mirnéji az do
soucasnosti) statisticky prevaZovaly exporty hnédého uhli, coi zCR ¢&inilo
vyrazného exportéra. Situace, kdy roku 2014 dovoz hnédého uhli (cca 3,6
procenta z celkové produkce CR**) prevy$oval jeho vyvoz (cca 2,5 procenta
v poméru k celkové produkci CR) je pro éesky uhelny trh atypickd, a tak by se k ni
mélo pfistupovat. Hlavnim zdrojem dovoz(l se staly spory v ramci dlouhodobych
kontraktl (zména dodavatelsko-odbératelskych vazeb) mezi Czech Coal, a.s. a
EPH, a.s. (zprostfedkované EOP, a.s.), kdy skupina EPH zacala od roku 2012
vyrazné vozit uhli pro elektrarnu v Opatovicich predevsim z vlastniho dolu Mibrag
v Némecku.

8

dovoz (mil. K¢)
OB BEEEERER
o

vyvoz (mil. K¢)

Polsko
Rusko
staty

Némecko
Ukrajina

Rakousko

Spojene

. dovoz 2013 (leva osa . vyvoz 2013 (prava osa)

. dovoz 2014 (leva osa) . vyvoz 2014 (prava osa)

Zdroj: Eurostat®

Sy predchozich letech nedosahoval dovoz hnédého uhli ani jednoho procenta.
8 viz blize: http://iuhli.cz/analyza-ma-smysl-dovazet-uhli/.
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Narust dovozu hnédého uhli
predevsim z Némecka v letech
2012, 2013 a 2014

Tabulka 12 - Export hnédého
uhli v letech 2013 a 2014 v tis.
tun...

Tabulka 13 - Import hnédého
uhli v letech 2009 a 2014 v tis.
tun

90 procent dovozd hnédého
uhli sméFovalo do CR

z Némecka a zbytek ve vétsiné
z Polska

Data v nasledujicich tabulkdch (Tabulka 12 a Tabulka 13) prehledné ukazuji
skuteéné mnoZstvi exportu a importu véech druhd hnédého uhli v CR. Je patrny
relativné prudky narlst dovozu hnédého uhli z Némecka v letech 2012, 2013 a
predevsim 2014. Je vSak nutno uvédomit si, Ze hlavni podil na téchto zménach
maji dovozy pro elektrarnu v Opatovicich spolecnosti EPH, a.s.

EXPORT Sev. energetickdVrianskad uhlend | SD - Doly Bilina |SD - Doly Nastup] SD - celkem SUAS HU CELKEM
hnédého uhlil 5053 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014
tridéné 301 229 0 of 151 94 0 o 151 o] 0 of 452l 319
prachové 31 1l 0 of 264 177 0 of 4 7| s e ass 359
SUMA 332 239| 0 o 45| 0 of as| 2| 19 168I 941 678
Zdroj: Carbounion Bohemia (2015)
Zemé plvodu 2009 2010 2011 2012 2013 2014
N&mecko 136 145 161,6 431,9 324 1291,7]
Polsko 24 43 72,8 52,2 123 178,7]
Ostatni 3 2 2,1 2,3 0,1 0,1
Celkem dovozy HU 163 190 236,5 486,4 a47,1 1470,5
v tom: HU brikety (N&mecko) 126 140,6 159,8 135,8 140,9 149

Z vyse uvedenych statistik vyplyva, Ze bilance import/export ¢inila v roce 2014:

Vyvoz: Dovoz:

Tridéné hnédé uhli 319 000 tun

Prachové hnédé uhli 261 000 tun Hnédé uhli 1 330 500 tun
Multiprach 98 000 tun Brikety 140 000 tun
SUMA EXPORT: 678 000 tun SUMA IMPORT: 1470 000 tun

Zdroj: Carbounion Bohemia (2015)

Data na nasledujicim Graf 30, ktery zachycuje statistiku pohybu hnédého uhli mezi
jednotlivymi staty regionu stfedni Evropy (v korunovém wvyjadreni), potvrzuji
nékolik daleZitych faktd: a) dovoz hnédého uhli do CR proudi z 90 % z Némecka
(1,292 mil. tun v r. 2014)° a zbytek ve vétsiné z Polska (cca 180 tis. tun za r. 2014)
% b) zarover CR exportuje v podstaté dvojnasobek dovozti z Némecka naopak do

Polska a na Slovensko a c) de facto neexistuje témér Zzadna vyména hnédého uhli
se sousednim Rakouskem (i potenciondlnimi partnery z Ruska, Ukrajiny ci

% piedeviim pro elektrarnu Opatovice a teplarnu Komorany spolecnosti EPH. Dopliikovym artiklem
(soucast dovezeného mnozstvi 1,292 mil. tun hnédého uhli z Némecka) v poslednich letech Cisté
dovaZzenym z Némecka jsou hnédouhelné brikety, které v letech 2013 a 2014 za kazdy rok byly
pfivezeny v mnozstvi okolo 140 tisic tun. Dfive tuto komoditu zajistovala (véetné mirného exportu)
Sokolovska uheln3, a.s. Jednd se o Cisla potvrzend také studii: Carbounion Bohemia — Bilance Tézby a
spotteby hnédého uhli v CR (2015).

¢z pfihrani¢niho polského povrchového Dolu Turéw se dovazi energetické hnédé uhli v objemu
180 000 tun (za r. 2014). Jedna se o uhli se sirnatosti 0,5 % a vyhfevnosti jen 11 MJ/kg. Spaluje se
napf. v Teplarné Varnsdorf, Teplarné Pisek a Spolané Neratovice. Problematické Zelezni¢ni spojené
s Turéwem znamena upfednostnéni dopravy kamiony.
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Graf 30 - Bilance hnédého uhli
vybranych zemi zar. 2014

Ani neexistuje prostor pro
dovozy hnédého uhli z okolnich
zemi, jedinou mozZnosti je
snizeni jeho spotreby v Polsku
nebo Némecku, coz je velmi
nepravdépodobné.

dokonce USA. Muze sice dojit k ur¢itému zkresleni cenovymi a ménovymi faktory,
protoze se jedna o financ¢ni (korunové) vyjadreni a ne objemové (v tunach). Urcité
ale neni moiné tvrdit, e dovoz hnédého uhli do CR je zplisoben jeho
nedostatkem na domacim trhu.

objem (mil. tun)

CR

Polsko

o
-
&
z

. produkce . Import
. spotfeba (hruba) . export

I Zdroj: Eur

Slovensko
Rakousko

Zdroj: Eurostat

Z Graf 30 je také patrné, e v zemich sousedicich s Ceskou republikou je bilance
hnédého uhli vyrovnana. Jinymi slovy, neni zde vidét Zddna nerovnovahu, kterd by
nahrdvala jednostrannému prevozu hnédého uhli z jedné zemé do druhé, tedy
napf. i ke zvy$ovani dovozu do Ceska. K tomu maze dojit, jen v situaci, kdy se
zméni bilance hnédého uhli také v okolnich zemich (jinak neni odkud dovazet).

Dalsi nebo jiné argumenty je tfeba hledat jinde, a to napt. ve vyhledech a
ocekavanich (v prvé radé spotreby) pro budouci desetileti obsazenych v rGznych
verzich Statni energetické koncepce.
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Environmentalni hledisko a
externi ndklady jsou klicovym
faktorem, ktery soucasna
legislativa ani systém ETS pIné
nereflektuje

Definice externich nakladt jako
jedna z pficin trzniho selhani

Tato ¢ast analyza Cerpd

z vystupl Centra pro otazky
Zivotniho prostiedi Univerzity
Karlovy (COZP UK)

Environmentalni aspekty

Environmentalni hledisko a hledisko celospolecenskych nakladli obecné je pro
Ucely této analyzy klicovym faktorem. Jak jiz bylo uvedeno vyse, hnédé uhli je v CR
relativné levnou a dostupnou energetickou surovinou. Zaroven se vsak jedna o
surovinu s nejvyssimi mérnymi emisemi na jednotku vyprodukované energie. Tyto
externi naklady jsou h(ife uchopitelné jak z hlediska preference penéznich hodnot
(nizSi cena elektfiny), tak ¢asové preference (preference soucasného uzitku vs.
dlouhodobé plsobeni emisnich latek). V mnoha studiich tak toto kritérium neni
zastoupeno, nebo je zminéno pouze okrajové. Napriklad do podnikatelského Ci
investiéniho rozhodovdani vstupuji externi nadklady také pouze c¢astecné a to
prostfednictvim ceny emisnich povolenek nebo environmentalni regulace. Emisni
povolenky, jejichz prebytek na trhu a souvisejici nizkd cena kolem 7 eur za tunu,
ani emisni regulace vsak plné nereflektuji skutecnou vysi celospolecenskych
nakladd. Byt |ze konstatovat znaény pokrok v oblastech, jako je napfiklad odsifeni.
Bez uvaieni plné vyse jak internich (penéznich ¢i soukromych), tak externich
(nepenéznich ¢i spolecenskych) nakladl neni moiné zcela objektivné posoudit
danou problematiku.

Externi naklady jsou zplUsobeny jak spotfebnimi, tak i produkénimi
ekonomickymi aktivitami. Jsou pfri¢inou trzniho selhani (market failure) zejména
z dlvodu absence dobre definovanych vlastnickych prav (Baumol a Oates 1988).
lejich existence vede k alokaci zdrojl, ktera je z pohledu spolecnosti
neoptimadlni. Teoreticky, externality vedou k situaci, kdy nelze uplatnit prvni
teorém ekonomie blahobytu a trh nedosahuje optimalni alokace zdrojl (tzv.
Pareto efektivity). Podle Kolstada (2000) externalita existuje v pfipadé, kdy efekt
rozhodovani spotrebitele nebo vyrobce vstupuje do uzZitkové nebo produkéni
funkce jiného ekonomického subjektu, aniz by byl tento efekt zprostfedkovan
cenovym mechanismem (v tomto pripadé se jedna o tzv. pekuniadrni externi
efekt, nikoliv skute¢nou externalitu) a aniz by k tomu dal tento subjekt souhlas
nebo byl za to kompenzovan. V pripadé existence externality nastava rozdil mezi
soukromymi a spole¢enskymi ndklady dané ekonomické cinnosti. Soukromé
naklady, které jsou uréovany trznimi cenami zdroju, zajistuji nejlepsi moznost,
jak vyuzivat tyto zdroje z pohledu vyrobce. Oproti tomu spolecenské naklady
jsou tvoreny soukromymi naklady a externimi naklady. Zajistuji nejlepsi moznost
vyuZziti zdroju z pohledu celé spoleénosti. Pokud trh selhava v pripadé externalit,
nema vyrobce maximalizujici zisk divod k zaclenéni externich nakladli do svého
rozhodovani.
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Tato analyza je koherentni s postupem Centra pro otazky Zivotniho prostredi
Univerzity Karlovy (COZP UK). COZP UK ve svych studiich uplatfiuje metodologii,
jenZ je obecné vyuZivana v obdobnych studiich v rlznych zemich i z hlediska
mezinarodniho srovnani. Prikopnikem v pouZivani této metodologie byla

® Tato kapitola véetné grafu je se svolenim autor( volné pfevzata z popisu metodologie ve
studiich Externi naklady prolomeni limit( tézby na Mostecku, Jan Melichar a kol. 2012 a
Mérné externi naklady vyroby elektrické energie v uhelnych parnich elektrarnach v Ceské
republice, Jan Melichar a kol. 2012 (COZP UK)

67




Bottom-up pfristup vychazi
z analyz drah dopadu a je
vseobecné uznavanou
metodikou EK

Metodika ExternE je
certifikovanou a asi i
nejpropracovanéjsi metodikou
v ramci CR pro hodnoceni
externalit z energetiky. Je
zalozena analyze palivového
cyklu, od tézby primarniho
zdroje, Upravu, dopravu az po
problematiku odpadd

Analyza drah dopad sleduje
cestu emisi aZ po dotcené
receptory — obyvatelstvo,
zemédélska produkce, lesni
ekosystémy a budovy. Pomoci
funkce davka-odpovéd je poté
mozné je prevést do
konkrétnich dopad( (vyskyt
nemoci)

Evropska komise, kterd vroce 1991 zahdjila spolecné védecké projekty a
ministerstvem energetiky USA. A to pravé scilem presnéjSich a védecky
robustnéjsich odhadl externich nakladl energetickych technologii.

V téchto projektech byl uplatiovan ptistup zezdola nahoru, tzv. ,bottom-up”
pristup, ktery vychazel z analyzy drah dopadd (Impact Pathway Approach, IPA).
Vystupem pak byly odhady meznich externich nakladd vyroby elektrické energie
pro fadu energetickych technologii a pro rGzné lokality. Na zadkladé navazujicich
projektld financovanych EK vznikla metodika ExternE (Externalities of Energy),
které v soucasnosti predstavuje nepropracovanéjsi pristup pro posouzeni a
kvantifikaci externich naklada.

Modifikovany pFistup ExternE byl také pro podminky CR uplatnén jako
certifikovana metodika Ministerstva Zivotniho prostredi (Melichar a kol. 2011).
Metodika ExternE predstavuje uceleny metodicky rdémec pro posouzeni dopadul a
kvantifikaci externich nakladd, ktery vznikl v sérii projektl financovanych
Evropskou komisi. Obecny pfistup, ktery vyuZiva metodika ExternE, je zaloZen na
analyze celého palivového cyklu (fuel cycle). Vtomto ohledu ma mnoho
spole¢ného s analyzou Zivotniho cyklu (Life Cycle Analysis, LCA). V rdmci konceptu
palivového cyklu jsou procesy energetickych premén analyzovany od tézby
pfislusSného primarniho energetického zdroje pres uUpravu, dopravu a vyrobu
elektfiny aZ po problematiku odpadd a likvidaci po ukonceni provozu. V rdmci
tohoto pfristupu jsou identifikovany jednotlivé hranice posuzovaného palivového
cyklu a je posouzen komplexni seznam dopad( pro jednotlivé Urovné palivového
cyklu a jsou stanoveny prioritni oblasti pro posuzovani.

Analyza drah dopadi sleduje cestu jednotlivych znecistujicich latek od mista, kde
jsou latky emitovany, az po dotlené receptory — obyvatelstvo, zemédélska
produkce, lesni ekosystémy, budovy. V rdmci této analyzy je zjistovana zavislost
mezi zvySenou koncentraci urcité sSkodliviny vyvolané napf. energetikou a vysi
dopadu na vybrany receptor. Tento dopad je poté vyjadien ve fyzickych
jednotkach. Pro tento ucel se vyuZivaji funkce ddavka-odpovéd (davka jako
napfiklad zvysené koncentrace nitratll a sulfatl vyvolané danymi emisemi a
odpovéd jako napfiklad pocet wvyvolanych astmatickych zachvatd nebo
hospitalizaci v populaci). Nasledné se provadi ekonomické ohodnoceni dopadi
pro jednotlivé kategorie dopadl, jako je lidské zdravi, zemédélska produkce,

budovy, materidly a ekosystémy.
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Pomoci modelu EcoSenseWeb
Ize kvantifikovat dopady na
lidské zdravi, zemédélskou
produkci

Dale jsou pomoci
EcoSenseWeb témto dopadim
ve spojeni s jednotlivymi
receptory pfifazovany penézni
hodnoty

Vystupem modelu
EconSenseWeb tak mohou byt
marginalni externi naklady pro
danou energetickou
technologii nebo jejich celkova
suma

Produkce
emisi

dle
analyzovanych
technologii a
uréeni
jednotlivych
znecistujicich
latek a jejich
mnozstvi

Atmosféricky
rozptyl

urceni zvysené
koncentrace
znecistujicich latek
ve vsech
ovlivnénych
regionech. V této
fazi jsou vyuzivany
atmosférické
disperzni a
chemické modely

Dopad na
receptory

zjisténi zavislosti
mezi urcitou
koncentraci
Skodliviny (davka) a
dopadem na
vybrany receptor
(odpoveéd).
Relevantni
informace jsou
ziskavany z
toxikologickych
nebo
epidemiologickych
studii. Tento typ
primarnich dat je
pouzit k definovani

Penézeni
ohodnoceni

vyjadreni téchto
dopadli v
penéznich
jednotkach.
Ekonomické
hodnoceni, které
je aplikovano v
IPA, vychazi
nejcastéji z
pristupu
zaloZeného na
zjistovani ochoty
platit nebo ochoty
prijmout
kompenzaci

funkce
davka-odpovéd

Pomoci modelu EcoSenseWeb V1.3 Ize kvantifikovat vyznamné dopady na lidské
zdravi, zemédélskou produkci a budovy a materialy, které vznikaji v dasledku
znecistovani ovzdusi z energetickych procesll. Verze EcoSenseWeb V1.3 zahrnuje
parametry pro vypocet rozptylu mnoha Skodlivych latek, vcetné klasickych
polutant(, jako jsou SO2, NOX, tuhé castice frakce PM10 a PM2,5, také nékteré
tézké kovy a organické latky VOC a NH3. Soucasné lze modelovat i zvyseni
koncentraci sekundarnich polutantll typu ozonu, sulfat a nitratQ. Pro regionalni
uroven je vyuzivan Windrose Trajectory Model (Trukenmiiller a Friedrich 1995),
na lokalni drovni, tj. do 50 km od zdroje zneciSténi, model Industrial Source
Complex (Brode a Wang 1992). Ozon je modelovdn pomoci MSC-W modelu
(Simpson 1992).

Dalsi soucasti EcoSenseWeb V1.3 modelu jsou komplexni databaze obsahujici data
o receptorech (populace, vyuziti ptdy, zemédélska produkce, budovy a materidly
atd.), meteorologicka data a data emisi za celou Evropu. Model EcoSenseWeb
V1.3 déle obsahuje funkce davka-odpovéd a penéini hodnoty. Funkce expozice-
odpovéd (Exposure-response Function, E-R) vymezuji vztah mezi zvySenou
koncentraci urcité skodliviny (PM10, SO2 a NOX) a vysi dopadu na nemocnost a
umrtnost.

Vystupem modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou margindlni externi naklady zptsobené
danou energetickou technologii (v KE/kWh) nebo celkové externi naklady za cely
zdroj. Model poskytuje také hrubé mapové vystupy, které ilustruje nasledujici
graf, v rozliSeni ¢tverce 50x50 km a data o dopadech v disagregované formé po
jednotlivych polutantech a typech dopadu.
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Obrazek 15 - Rozptyl emisi v
atmosfére

Hodnoceni spolecenskych
dopadt zmény klimatu vychazi
z projektu NEEDS a je dolni
intervalem odhadu, dopady
klimatickych zmén nejsou do
hodnoceni variant zapocitany

| pres kalkulaci nékolika
modely ma hodnoceni
externich naklad( néktera
omezeni, uvazuje naptiklad se
soucasnymi technologiemi,
nebere v potaz zpfisiujici se
environmentalni regulaci, nebo
pokles poptavky po energii Ci
jinou zménu chovani
spotiebitell

5
4.24¢-003

L)
17.86 0.00

Zdroj: Jan Melichar a kol. 2012 (COZP UK).

V této studii hodnoceni spolecenskych dopadl zmény klimatu vychazi z vysledkd
projektu NEEDS, jehoZ soucasti byla také diskuse nové odhadnutych hodnot
nakladl sSkod zpUsobenych emisemi sklenikovych plynl. Vyjdeme-li z téchto
zavérd, pak vysledkem je pouZiti volba scénare s dolnim intervalem odhadu. Tyto
hodnoty se pohybuji na drovni 10 euro (v cendch roku 2000) na tunu CO2. Jsou
posuzovany externi naklady po dobu Zivotnosti elektrdren a bere se v Uvahu
soudasnou hodnotu externich nakladd vzniklych v budoucnu. UvaZuje se tedy
zvySovani trznich a kvazitrznich cen (vydaje na zdravotnictvi), které se v analyze
IPA pouZivaji pro penézni vyjadreni fyzickych dopadd. Néklady jsou tedy upraveny
o rast dichodu na obyvatele (g), elasticitu mezniho uZitku ze spotieby (n), ktera
udava pokles dodatec¢ného uzitku spojeného s procentnim zvySenim spotreby, a
¢istou miru ¢asové preference (p).*

| pres precizni kalkulaci nékolika modely a volbu scénare s dolnim intervalem
odhadu hodnot nakladl plati pro tuto metodologii nékolik omezeni. Jak samotné
hodnoty emisi (tuny zplodin), tak jejich penézni ohodnoceni je tfeba vnimat jako
horni mez skuteénych nakladd a to sice z nékolika divodd. Byt je uvaZovdna
Zivotnost jednotlivych zdroj, je pocitano i do budoucna se souéasnou strukturou
a technologii téchto zdroji. Do budoucna se vsak da ocekdvat jak zpfisnujici se
emisni regulace, zejména ze strany EU, tak rostouci cena emisnich povolenek. U
emisnich povolenek jsou odhady budouci poZadované ceny ze strany EU i pres 20
EUR za tunu, proti souasnym 7 EUR. Tim bude dochdzet do jisté miry
k postupnému nahrazovani soucasnych technologii technologiemi Gc¢innéjsimi a

vevs

ekologictéjsimi. DalsSim trendem puUsobicim stejnym smérem jsou pak mozné

* Tato kapitola véetné grafu je se svolenim autor( volné pfevzata z popisu metodologie ve
studiich Externi naklady prolomeni limit( téZzby na Mostecku, Jan Melichar a kol. 2012 a
Mérné externi naklady vyroby elektrické energie v uhelnych parnich elektrarnach v Ceské
republice, Jan Melichar a kol. 2012 (COZP UK)
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Dopady klimatickych zmén jsou
uvedeny spiSe pro informaci,
jelikoZ na nich nepanuje
konsenzus

Slabym mistem je energeticka
poptavka a absolutni vyse
externich naklad(, i v pripadé
neprolomeni tézebnich limitd
budou zapojeny energetické
zdroje s urcitymi externimi
naklady

Zakladnim ukazatelem je
elasticita energetické poptavky
v zavislosti na HDP

Tento ukazatel, se v ¢ase a pro
rdzné zemé méni

zmény na strané poptavky a spotfeby. Technologickou zménou spotiebicli energie
i zménou vzorcl chovani spotfebiteld tak mlzZe dochazet ke sniZovani celkového
poptavaného mnozstvi energie a tim i poklesem vyroby a emisi.

V otdzce klimatickych zmén a tedy predevsim emisi CO, nepanuje jednoznacny
konsenzus. A to zejména v pfipadé kauzalniho vztahu mezi globdlnim oteplovanim
a pfimym dopadem a zhor$enim Zivotnich podminek v Ceské republice. Klimatické
zmény nejsou tedy v této studii brany v potaz.

Dalsi otazkou je absolutni vyse nakladl zpUsobenych téZzbou a spalovanim
hnédého uhli ziskaného pripadnym prolomenim tézebnich limitd. | v pfipadé
neprolomeni limitd ma ekonomika CR uréitou energetickou spotiebu, ktera bude
obslouzena jinymi zdroji. Absolutni vysi environmentalnich nakladl, je tedy
objektivni uvaZovat vkontextu nakladl energetického mixu, ktery by
pravdépodobné nastal, pokud by k prolomeni limitl nedoslo. Zapotiebi by tedy
bylo dynamické modelovani energetického mixu, a porovnavani jeho vyvoje pfi
prolomené a neprolomeni téZebnich limitd. To vSak v soucasnosti neni v rozsahu
ani moznostech této prace.

Energeticka ucinnost

Jednim z ukazatell, kterym je moZné popsat poptavku po energii a je elasticita
energetické poptavky v zavislosti na HDP. Tento ukazatel, pocitany dle
nasledujiciho vzorce, udava, kolik procent poptavané energie, si vyzada rlst HDP o
1%.

(Det+1 - Det)/Dt
(HDPt+1 - HDPt)/ HDPt

Ukazatel nabyva rGznych hodnot pro riizné ekonomiky a v ¢ase se méni. Spolu
s odhadem budouciho rlstu HDP, ktery je pro nékolik nasledujicich obdobi
pomérné robustni, a dalSimi parametry ekonomiky si Ize udélat pfedstavu o
celkovém poptavaném objemu energie.
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Tabulka 14 - Energeticka
elasticita HDP v EU

Graf 31 - Hrubd doméci
spotreba energie na HDP (kg
ropného ekvivalentu na 1000
EUR)

1995 - 2012 1995 - 2008 2008 - 2012
Elektfina [HDP Elasticita |Elektfina |HDP Elasticita |Elektfina |HDP Elasticita
Ceské rep 16% 51% 0,31 20% 54% 0,37 -4% -2% 2,07
Déansko -5% 15% -0,33 2% 21% 0,14 -7% -5% 1,28
Némecko 18% 25% 0,73 16% 22% 0,76 2% 3% 0,57
Estonsko 66% 138% 0,48 65% 138% 0,47 1% 0%
Irsko 28% 67% 0,42 44% 80% 0,55 -11% -7% 1,54
Recko 46% 20% 2,33 58% 49% 1,18 -7% -20% 0,38
gpanélskc 44% 25% 1,71 55% 35% 1,59 -7% -7% 1,08
Francie 15% 18% 0,83 17% 20% 0,84 -2% -2% 0,90
Italie 19% 4% 46 25% 13% 1,99 -5% -8% 0,68
Litva 71% 153% 0,46 62% 150% 0,41 6% 1% 4,47
Madarsko 23% 44% 0,51 27% 52% 0,52 -4% -5% 0,67
Nizozems 19% 28% 0,67 24% 34% 0,71 -4% -4% 0,97
Rakousko 27% 33% 0,84 25% 32% 0,78 2% 0% 5,14
Polsko 37% 102% 0,36 33% 81% 0,40 3% 12% 0,27
Slovinsko 30% 53% 0,56 35% 69% 0,50 -4% -10% 0,39
Slovenska 9% 96% 0,1 14% 88% 0,16 -4% 4% -0,87
Finsko 17% 44% 0,38 22% 53% 0,41 -4% -6% 0,72
Svédsko -5% 42% -0,13 -1% 39% -0,03 -4% 2% -2,41
EU 15 15% 22% 0,7 20% 26% 0,76 -4% -3% 1,16
EU 28 18% 27% 0,67 22% 30% 0,73 -3% -3% 1,22
Zdroj: vlastni Gprava, Lizal 2014.
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Zdroj: vlastni Uprava, Eurostat 2015.
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Graf 32 - Emise CO2 (kg na
dolar HDP dle parity kupni sily)

Graf 33 - Cykli¢nost spotreby
elektfiny

Nizkd energetickd ucinnost
souvisi s vysokymi emisemi na
jednotku HDP
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Zdroj: Google Analytics — Svétova banka 2015.
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Zdroj: Lizal. 2014. CNB.

Druhou stranou mince nizké energetické ucinnosti jsou pak relativné vysoké emise
vypousténé nasi ekonomikou na vyprodukovanou jednotku. Zajimavosti je také
jista cykli€nost spotfeby elektfiny (grafy nize na pfedchozi strané). V pfipadé CR
pak neni tak vysokd korelace mezi spotfebou elektfiny a pfidanou hodnotou
v prmyslu (UK a DE), ale spi$e s celkovym vyvojem HDP (Lizal, CNB 2014).
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ENERGETIKA VE SVETE A EVROPE

Ceskou tézbu uhli a energetiku obecné nelze studovat v izolaci, je nutné vnimat
Cesky trh v kontextu evropskych a svétovych trendl, jez do znaéné miry Cesky
diskurz urcuiji.

Vyvoj svétového energetického mixu se od 90. let do soucasnosti se vyvijel odlisSné
nez mix energii v EU. Staty EU vyrazné vice posilovaly a posiluji podil OZE na
vyrobé elektfiny i energie obecné a dale u nich plati vyrazny pokles podill fosilni
paliv, ropy a zemniho plynu. Avsak kvlli stagnaci ¢i sniZovani jaderné energetiky
doslo ke stabilizaci ¢i obcasnému navySeni podilu uhli na vyrobé elektfiny (u
energii obecné je to naopak propad). Ve svétové energetice na rozdil od evropské
v poslednich dvaceti letech spotfeba fosilnich paliv stabilné rostla, zejména
v dlsledku industrializace a elektrifikace v rozvojovych zemich; podil fosilnich paliv
ve svétovém energetickém a elektroenergetickém mixu zUstaval relativné stabilni.

Soucasny svétovy trh senergiemi ovliviuji vyrazné poptdvkové i nabidkové
zmény. Spotieba energie v rozvinutych zemich od roku 2008 stagnuje i navzdory
soucasné ekonomické expanzi, rist svétové poptavky tak zpomaluje a je tazen
takrka vyluéné rozvojovymi zemémi. Nabidkovou stranu naopak pretvari
technologicky pokrok, jenz jednak umoznil vyuzivani novych zdroji (napf. ropy a
plynu z bfidlic ¢i ropy z velkych hloubek more), jednak ovliviiuje ekonomickou
rentabilitu jiZ vyuZivanych zdroji (napfiklad R&D v oblasti OZE béhem poslednich
10 let vedl k vyraznému snizeni nakladt fotovoltaiky).

Velky podil na trendech v tomto odvétvi maji kromé trznich mechanismua i aktivni
energetické politiky vlad, zejména subvence OZE, jejich rostouci role
v energetickych mixech a snimi souvisejici energetickd decentralizace.
Vyznamnou roli také hraje zpfisfujici se environmentalni regulace a tlak na
efektivnéjsi internalizaci externich nakladd spalovani fosilnich paliv, napriklad
ocCekavanym rlistem cen emisnich povolenek v EU. V neposledni fadé posilujici
globalni geopoliticka nestabilita motivuje vlady ke snaze o vyssi miru energetické
sobéstacnosti, jez se mimo jiné projevuje v podpofe investic do Uspornych
technologii, jez maji snizit spotfebu a tim i importni zavislost.

Tato kapitola si klade za cil zmapovat Sirsi trendy v oblasti svétové uhelné tézby a
energetiky jako takové. Zvlastni pozornost je vénovana ,Energiewende”, tedy
némecké energetické transformaci, jez CR bezprostfedné ovliviiuje. Dale se tato
kapitola zaméruje na mozné dopady tzv. bfidlicové revoluce a vznikajici evropské
energetické unie.

Svétova produkce uhli

Urcité doplnéni pfedchozi kapitoly o exportech a importech ¢erného a hnédého
uhli se sousednimi zemémi CR dodava ndsledujici €ast se statistikami svétové
produkce a obchodu s témito komoditami.
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Podle tdajl za r. 2013 bylo
téZeno ve zhruba 50 zemich
svéta cca 6,2 mld. tun ¢erného
uhli a pres 1 mld. tun uhli
hnédého.

Tabulka 15 - 10 svétovych
nejvétsich producentl cerného
termalniho uhli”® za rok 2013

Tabulka 16 - 10 svétovych
nejvétsich producentli cerného
metalurgického uhli”* za rok
2013

CR v roce 2013 byla 9.
nejvétsim producentem
hnédého uhli na svété

Tabulka 17 - 10 svétovych
nejvétsich producent(
hnédého uhli za rok 2013

V soucasnosti (Udaje za r. 2013) je celosvétové téZeno okolo 6,185 mld. tun
¢erného uhli a 1,042 mld. tun hnédého uhli (a lignitu). Mezi 5 nejvétsich
producentd uhli patfi (jmenovité od nejvétiiho): Cina, USA, Indie, Indonésie a

Australie. Na svété tézi uhli zhruba 50 zemi, avsak pro spotifebu ho vyuziva pres 70
zemi svéta. Vétsina uhli je pak pouZita predevsim na vyrobu elektfiny.

Uhli zajistuje 30,1 % svétové primarnich energetickych potfeb, slouZi k produkci
k vice jak 40 % elektrické energie a umozZiiuje vyrobu 70 % svétové oceli.

Tfi ndsledujici tabulky (Tabulka 15, Tabulka 16 a Tabulka 17) predstavuji udaje
produkce uhli (postupné 2 pro téZzbu dvou typu ¢erného uhli a 1 v ramci hnédého
uhli). Je mozno vy¢ist, Ze v ramci ¢erného uhli je svétovym hracem ¢islo 1 Cinska
lidovd republika, naopak u produkce hnédého uhli dominuje Némecko a USA i
Australie pfitom zaujimaji predni pricky v obou statistikach.

USA T56Mt 2010t

Zdroj: Worldcoal.org

u TaMt m 200t

Zdroj: Worldcoal.org

Zajimavosti je pak vyznam CR v ramci hnédého uhli, kdy? se stala 9. nejvétsim
producentem této komodity na celém svété (Tabulka 17).

USA TOME m 450t

Zdroj: Worldcoal.org

7 Steam Coal — erné termalni uhli pouzivané predevsim na vyrobu energie, Upravu cementu a jiné
pramyslové Upravy.

! Coking Coal — cerné metalurgické uhli, jehoZz vyhradnim pouZitim je metalurgickd Uprava
predevsim oceli.
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Prehled svétovych exportu a
importG ¢erného uhli ukazuje
vysokou zavislost na dovozu
této komodity pro Némecko

Tabulka 18 - Nejvétsi exportéri
v ramci uhli za r. 2013

Tabulka 19 - Nejvétsi importéri
v ramci uhli za r. 2013

Tabulka 20 - Hlavni exportéfi
cerného metalurgického uhli za

r.2013

Jak jiz bylo zminéno vyse, v ramci sloZitosti dopravy hnédého uhli je obchodovano
predevsim s ¢ernym uhlim a k tomu se vztahuji nasledujici statistiky nejvétSich
svétovych exportérl (viz Tabulka 18) a importéru dané komodity (bez uhli
hnédého a predeviim v ramci éerného termalniho uhli’®). Zajimavosti v Evropském
kontextu mulZe byt vysoka zavislost na dovozech cerného uhli v Némecku (viz

Tabulka 18).

Indonesia 426Mt 423Mt Mt

I

e

336Mt 182Kt 154Nt
m 1410t 118Mt 22Nt
107Nt 47t S0Mt
T4Mt T3Mt 1Mt
JITME 4t J3amt

Zdroj: Worldcoal.org

I T N N
_ 196Mt 1420t S4Nt
_ 150Mt 1420t 38Nt
126Mt O5Mt It
Chinese Tapei B3Nt G110t THt

Zdroj: Worldcoal.org (2014).

Jinou statistiku pak ukazuji nasledujici tabulky (Tabulka 20 a Tabulka 21), které
vybérové predstavuji 10 nejvétSich vyvozcl a dovozcl jen vramci cerného
metalurgického uhli, tedy uhli nejvyssi kvality uréeného na vyrobu oceli. Zde je
vidét, e CR se za r. 2013 stala 9. nejvétsim vyvozcem (8. misto Polsko) dané
komodity na svétovém trhu. Naopak Némecko dovazelo 8 mil. tun tohoto typu
¢erného uhli (7. nejvétsi dovozce).

=
=

154Mt Mozambique

3
=

w
=

Indonesia

™
=

&
=

Canada

Poland

R
=

Czech Republic 2t

Mongolia 150t New Zealand 2t

Zdroj: Worldcoal.org.”

27 predeslych statistik vyplyva fakt, Zze Stem coal — tzv. termdlni uhli ma mnohem vyssi podil na
celosvétové produkci, a proto dominuje celkovym statistikam exportu uhli.
73 http://www.worldcoal.org/resources/coal-statistics/coal-steel-statistics/.
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Tabulka 21 - Hlavni importéfi
cerného metalurgického uhli za
r.2013

Uhli se v roce 2013 podilelo ze
40 % na celosvétové produkci
elektrické energie (v roce 2012
v Polskuz 87 %,vCRz51 %a
Némecku ze 41 %)

Tabulka 22 - Podil uhli na
vyrobé elektrické energie v r.
2012

V Evropé nejvice hnédého uhli
produkuje Némecko (zaroven
nejvice uhli dovédzi) a Polsko
produkuje nejvice ¢erného
uhli. CR je 4. nejvétsi
producent hnédého uhliv EU a
3. nejvétsi producent ¢erného
uhli

TTME 1Mt
S4Mt BMt
38Mt Chinese Taipei TMt
31Mt United Kingdom BMt
12Mt BMt

Zdroj: Worldcoal.org.”

Ze zminénych udaji vyplyva v soucasnosti nezanedbatelny vyznam cerného i
hnédého uhli pro energetiku na celém svété. Prikladem je ukazka zavislosti
vybranych zemi na uhli z dlivodu jeho vysokého podilu na mixu vyroby elektfiny.
Nasledujici Tabulka 22 potvrzuje, Ze uhli je hlavnim zdrojem pro vyrobu elektfiny
na svété a podle statistik se v r. 2013 podilelo na jeji svétové produkci ze 40 %.
Nékteré zemé jsou na jeho spotiebé silné zavislé — napt. Polsko z 87 %, CR 251 %
(8. misto na svété) ¢i Némecko ze 41 %.

Coal in Electricity Generation

South Africa 93% Poland 87% PR China 79%
Australia 78% Kazakhstan 75% India 68%
Israel 58% Czech Rep 51% Morocco 51%
Greece 54% USA 45% Germany 41%

Zdroj: IEA 2012.

Tézba hnédého uhli v Evropé

Pro uptfesnéni je nutno uvést, ze v anglickém prekladu se slovo ,lignite” pouziva
jak pro Cesky ekvivalent lignit, ale také pro hnédé uhli. Ve skutecnosti vétsinu
téchto spolecnych statistik tvofi hnédé uhli, proto je ddle mluveno jen o hnédém
uhli (i kdyz statistika zahrnuje i lignit). Nize uvedené obrdzky (Obrazek 16 a
Obrazek 17) poskytuji pfiblizeni situace lignitu (véetné hnédého uhli), cerného uhli
a jejich importy vramci Evropskych zemi. Prvni Obrazek 16 predstavuje rocni
produkci hnédého (lignitu) a cerného uhli, véetné importni zavislosti. Velka
zavislost na importu je evidovana v Némecku, Velké Britanii, Turecku ¢i Itdlii a
Francii. Mezi nejvétsi producenty hnédého uhli patfily Némecko (182 mil. t),
Polsko (65 mil. t), Recko (53 mil. t), Turecko (50 mil. t) a také CR (40,5 mil. t).
Nejvétsi mnozstvi cerného uhli vyprodukovalo Polsko (76 mil. t), Ukrajina (63 mil.
t), Velka Britanie (pfes 12 mil. t) a CR (pFes 8 mil. t).

7 http://www.worldcoal.org/resources/coal-statistics/coal-steel-statistics/.
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Obrézek 16 - Celkova ro¢ni
produkce lignitu (véetné
hnédého uhli) v Evropé v r.
2013

Nejvétsi evidované zdsoby uhli
v Evropé maji Némecko (hnédé
— 40 mld. tun) a Ukrajina
(erné skoro 32 mld. tun).

Obrazek 17 - Celkova
evidovana zasoba lignitu
(véetné hnédého uhli) a
cerného uhlivr. 2012
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Ve druhém Obrazek 17 jsou uvedena data odhadovanych evidovanych zdsob

hnédého a cerného uhli v Evropé. Tyto statistiky v mnohém kopiruji udaje

z predchoziho grafu. Nejvétsi registrované zasoby hnédého uhli vykazuje Némecko
(ptes 40 mld. t), nasleduje Turecko (s 13 mld. t) a Madarsko (pfes 6 mld. t). CR
disponuje necelou 1 mld. tun evidovaného hnédého uhli (a lignitu). Pod povrchem

na Uzemi svého statu mlze teoreticky nejvétsi mnozstvi cerného uhli v Evropé

vytézit Ukrajina (skoro 32 mild. tun), pak Polsko (19 mld. tun) a Némecko (pres 2

mld. tun) ¢i Madarsko (necelé 2 mld. tun).

Coal in Europe 2012
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Vyznamna exportni role CR
v elektroenergetice (3. nejvétsi
exportér po Francii a Némecku
vr.2013) a na druhé strané
obrovska importni zavislost
Italie, Nizozemi, Finska, atd.

Moznost snizeni exportu ¢eské
elektriny jako uspora
potfebného mnozstvi hnédého
uhli na vyrobu elektfiny

Obrézek 18 - Fyzické toky
elektrické energie pres hranice
CRzar.2014

Energetika EU-28

Role energetiky stat(i EU-28 je pro CR naprosto kli¢ova z dGivodu pfimé navaznosti
Ceské energetické soustavy a vzdjemného planovani zasobovani surovinami,
obchodovani s energiemi ¢i environmentalni kontrole (predevsim emisi CO,).
Proto se tato kapitola podrobné zabyva nékterymi aspekty evropské energetiky,
které pfimo ovliviiuji c¢eskou energetiku.

Elektiina v Evropé7s

V poslednich letech dochazi ve statech Evropy kvyraznym zménam vramci
energetického mixu, coZ je nejlépe Citelné ztrhu s elektfinou. V ramci tohoto
energetického segmentu hraje CR ddlezitou roli, jelikoz byla 3. nejvét$im
exportérem elektrické energie mezi vétsinou statll Evropy za r. 2013 (vice vyvazeli
jen Francie a Némecko). Toto potvrzuji nasledujici Obrazek 19 a Graf 34 - Vyvoj
exportu a importu elektrické energie v Evropé (posledni 3 roky: 2011-2013), ktery
predstavuje vysledné hodnoty exportu a importu elektfina ve vybranych
evropskych zemich v letech 2011-2013. Proti vysledkiim CR je pak vhodné postavit
nejvice zavislé zemé na elektfiné jako Itdlie, Nizozemi, Finsko, VB, ¢i Madarsko.
Urcitym zplsobem toto porovnani vypovidd o geografickych a zdrojovych
podminkach uvedenych zemi.

Pravé otdzka vyvozu nasi elektrické energie silné ovliviuje Cesky
elektroenergeticky mix a zprostfedkované také situaci prolomeni ¢i neprolomeni
UEL na hnédouhelnych lomech Bilina a CSA. Cisty export elektfiny vyrobené v CR
&inil v r. 2014 celkem 16,3 TWh’® (hruby export 28,1 TWh). Tento faktor musi byt
zahrnut jako moZna cesta k Uspore v ramci vyroby elektrické energie v CR, a tim
umoznéni snizeni nasi spotieby energetickych surovin (véetné hnédého uhli).
Avsak takova uspora silné souvisi s predikci a planem struktury budouciho
energetického mixu CR.

-524,8 GWh

7 687,7 GWh

3830,2GWh
Celkové saldo -16 300,1 GWh

-6 266,5 GWh

265,0 GWh 58,9 GWh

-9.398,0 GWh

-11952,5 GWh

Zdroj: ERU 2014.

7> Nasledujici ¢ast byla zpracovana podle vysledkll studie organizace European Network of

Transmission System Operators for Electricity (ENTSO-E), kterd reprezentuje 34 zemi v rdmci Evropy
a pfimo se zajima o elektfinu.
7® Viz Obrézek 18 - Detailné fyzické toky elektfiny a jejich cesta ptes hranice CR za rok 2014.
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Obrézek 19 - Piehled
exportnich, importnich a
isolovanych zemi v ramci
elektfiny 2013

¥

%

s @F

Exporting country
Isolated system / Reporting zero value

| Importing country

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Dalsim rozvijejicim se trendem predevsim v evropské elektroenergetice je zvysujici se podil obnovitelnych zdroja na celkové produkci
elektfiny. To potvrzuji nasledujici Tabulka 23 a

Prirastky OZE u jednotlivych Obrazek 20. Horni tabulka ukazuje celkovy mezirocni prirlstek jednotlivych OZE

typd zdrojd na celkové elektromixu, kde mezi typickymi zdroji nejvice rostly fotovoltaické a

vétrné zdroje, ale nejvyssiho narlstu dosahly ostatni zdroje OZE.

of which
Total Renewable R bl

. . Energy Sources Wind Solar Biomass SNEWSD'E | Other RES
Tabulka 23 - Zmény podilt . . . . part of hydro .
) - ‘o generation generation | generation | generation . generation
jednotlivych zdroji OZE na generation
vyrobe elektfiny 2012-13 % 12.0% 16.1% 16.6% 7.5% 7.9% 478.0%

TWh 105.2 313 11.5 7.9 399 14.6

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Na obrazku nize na mapé Evropy i vtabulce vpravo jsou vidét podily vyroby

vvs

elektfiny z obnovitelnych zdrojd. Mezi staty s nejvyssimi podily vr. 2013 patfily
99 % OZE na vjrobu elektrické Island (99 %), Norsko (97,5 %), Chorvatsko (68 %) ¢ Rakousko (63,5). Nejnizsi podil

energie na Islandu; v CR se

jednalo 0 11,4 % v r. 2013 OZE v EU28 dosahl Kypr (5,5 %) a CR byla s 11,4 % (v r. 2014 to bylo 13,2 %)
(13,2 % vr. 2014) podprimérnd v rdmci Evropy i EU28.

Data related to the map
Used formula:
RES;013/GeNyg:3

Obrézek 20 - Podil OZE na
celkové produkci vybranych
evropskych zemi 2013

AT 63.5%| IS 99.0%
BA 44.4% IT 39.0%
BE 121%) LT 34.1%

BG 17.3%| LU 9.8%
CH 57.2%| LV 10.4%
Y 5.5%| ME n.a.
cZ 11.4%| MK n.a.

DE 24.4%| NI 18.9%
DK 41.6%| NL 13.1%

EE 9.6%| NO 97.5%
ES 40.2% PL 9.7%
Fl 355%| PT 59.3%
FR 17.7%| RO 37.1%
Mot available GB 7.0% RS 24.1%
< 10% GR 16.3%| SE 54.2%
2 10% = 20% HR 68.0% Sl 32.1%
2 20% < 40% HU 6.0%| SK 22.2%

- <0% IE 21.6%| UA_W | 15%

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Samotny rostouci trend u obnovitelnych zdroja je detailné vidét v nasledujicim
Graf 35, ktery potvrzuje trend mirného rlstu u vSech zdrojl (resp. stagnace u
Riist podilu obnovitelnych ostatnich zdrojd) mezi roky 2011-2013. Nejvyznamnéj$i slozkou v Evropskych

zdrojli na vyrobé elektfiny , o . ., . , L, . v ,
(hlavni podil vodnich zemich zUstava vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach, ale jen v téch, které
elektraren bez preterpévacich) pracuji na obnovitelném principu (bez precerpavacich). Vyvoj podilu OZE na

vyrobé elektfiny v CR je zobrazen v nasledujicim Graf 36.
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Graf 35 - Vyvoj podill
jednotlivych sloZzek OZE 2011-
2013 v Evropé

Graf 36 - Vyvoj typd OZE v CR
v letech 2005 az 2014

Stagnace a mirny pokles
vyroby elektfiny z jadra
v letech 2011-2013
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Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Vyvoj vyroby elektfiny brutto z OZE a jeji podil na tuzemské brutto spotfebé (TWh)
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Zdroj: ERU 2014

Rostouci vyznam OZE pro vyrobu elektfiny zdroven souvisi s postupnym
snizovanim vykonu jadernych elektraren. Podil jaderné energetiky na vyrobé
elektfiny v jednotlivych zemich Evropy klesd spiSe pozvolna a v zemich, jako napf.
Francie, pro které je jadernd energetika tradicnim energetickym zdrojem, podil
jadra stagnuje. Vletech 2011-2013 vramci evropskych zemi doslo ke snizeni
vyroby elektfiny z jddra o 3,4 % (30 TWh), prehledné viz Obrazek 21 a Graf 37.
V podstaté to potvrzuje evropské trendy predevsim v Némecku (Energiewende —
vypinani jadernych elektraren) a zdkonem podlozeném slibu francouzského
prezidenta Francoise Hollanda’® o vyrazném snizovani podilu jaderné energetiky
v ramci elektroenergetického mixu.

7 Francouzsky parlament schvalil zakon, ktery ma za cil od r. 2025 snizit podil jaderné energie na
vyrobé elektriny ze 75 ba 50 procent. Déle norma pocitd se snizovanim emisi sklenikovych plynt o 40
% do r. 2030 (oproti roku 1990). VSe ma souviset se zvysovanim podilu OZE a sniZovanim celkové
spotfeby. Viz vice: http://zahranicni.ihned.cz/c1-64367590-prezident-hollande-plni-predvolebni-
sliby-francie-omezi-jadernou-energetiku-do-roku-2025.
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Obrazek 21 - Procento
vyrobené elektfiny z jadra
(2013)

Graf 37 - Vyvoj celkového
mnozstvi vyrobené elektfiny
z jadra 2011-2013 (TWh)

Pretrvavajici vysoky podil
fosilnich paliv na vyrobé
elektfiny v zemich Evropy (cca
60 % fosilnich paliv tvofi uhli,
z toho 23 % hnédé) i CR

(42 % produkce elektfiny jde
z uhli)

Data related to the map
Used formula:
Nuclzg13/Gengyss

AT n.a. 15 n.a.

BA n.a. IT n.a.

BE 51L9%| LT n.a.

BG 33.1%| W n.a.

CH 36.4%| LV n.a.

cY n.a.| ME n.a.

cz 35.9%| MK n.a.

DE 16.1%| NI n.a.

DK na.| NL 2.7%

EE n.a.| NO n.a.

ES 19.8%| PL n.a.

Fl 33.3%| PT n.a.

—- & FR_| 733%| RO | 19.6%

Mot available / No nuclear power plant GB 22.0%| RS n.a.
< 20% GR na.| SE 42.5%
z= 20% < 35% HR n.a. Si 33.9%
= 35% < 50% HU 53.0%| SK 54.3%
z 50% IE n.a. | UA_W n.a.

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Pfes pretrvavajici vysoky podil fosilnich paliv na vyrobé elektrické energie je
mozno sledovat postupné zmény i vtéto oblasti. Mezi nejvyznamnéjsi fosilni
paliva’ v rdmci Evropy patfi: ¢erné uhli (pfes 33 %), zemni plyn (ptes 27 %), hnédé
uhli (23 %), smiSené zdroje (témér 4 %), ropa (cca 3 %) a ostatni paliva (10 %).
Nasledujici Obrazek 22 ukazuje, Ze stale pretrvava velky vyznam tohoto druhu
paliva pro vyrobu elektrické energie v rdmci vétsiny zemi Evropy. Mezi evropské
staty s extrémni zavislosti na fosilnich palivech patfi napf. Kypr (94,5 %), Estonsko
(90,4 %) Ci Polsko (90 %). U téchto zemi hlavni jsou hlavni slozkou fosilnich paliv
hnédé a éerné uhli. CR s podilem 51,5 % fosilnich paliv na vyrobé elekt¥iny patfi
mezi zemé s nadprimérné vysokym podilem. Pokud uvaZujeme v ¢eskych
podminkach podil hnédého uhli na fosilnich palivech, jednd se o0 80 % a v ramci
hrubé vyroby elektfiny témér 42 % mixu. Na druhé strané stoji vysoka energeticka
nezavislost CR.

7 Udaje za r. 2013.
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Obrézek 22 - Podil fosilnich
paliv na celkové vyrobé
elektriny v jednotlivych zemich
Evropy (2013)

Graf 38 - Vyvoj jednotlivych
druh fosilnich paliv v letech
2011-2013 v Evropé (TWh)

Klesajici podil fosilnich paliv na
vyrobé elektfiny 2011-2013,
ale zéroven stagnace ¢i mirny
rast podilu hnédého a ¢erného
uhli (ubyval ve velkém hlavné
zemni plyn)

Tabulka 24 — Kumulované
zmény jednotlivych druhd
fosilnich paliv v letech 2011-
2013 v Evropé

< 20%

2 20% <40%
= 40% < 60%
= 60% <80%

700

= B0%

Fossilyy:3/Genygs

Data related to the map
Used formula:

AT 20.5% IS 0.0%
BA 55.6% T 59.8%
BE 34.4%| LT 53.6%
BG 47.9%| LU 48.5%
CH 3.3% W 44.3%
cY 94.5%| ME 33.6%
Cz 515%| MK 75.0%
DE 58.8%| NI 81.0%
DK 583%| NL 84.2%
EE 90.4%| NO 2.5%
ES 383%| PL 90.0%
FI 29.9%| PT 38.3%
FR 8.1%| RO 43.3%
GB 70.0%| RS 74.4%
GR 74.5%| SE 3.3%
HR 32.0%| Sl 29.6%
HU 41.0%| SK 18.3%
IE 75.9%| UA_W | 985%

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Evropskym trendem v letech 2011 aZ 2013 se stalo postupné snizovani podilu

fosilnich paliv na elektromixu predevs$im se snahou o sniZovani skodlivych emisi,

které ztohoto druhu paliva pochazi. Pfehledné tyto tendence ukazuji vyse

uvedeny Graf 38 a Tabulka 24 niZe. BohuZel vyuzivané mnoizstvi hnédého a

¢erného uhli mirné narostlo, a to predevsim z divodu postupného zvySovani

podilu OZE a zaroven zastavovani vyroby elektfiny z jddra u nékterych zemi (napf.

Némecko). Porad se jedna o ekonomicky nejlevnéjsi surovinu. Geopoliticka rizika

pfinesla snizeni u mnoZstvi spotfebovdvaného zemniho plynu a také ropy.

of which
Total Mixed | Other fossil
Fossil fuels Lignite Hard coal Gas oil lel:fs f?,.;l:sg
generation | generation | generation | generation | generation . .
generation | generation
% -7.4% 10.2% 17.1% -15.4% -12.6% -40.4% -42.0%
TWh -113.7 30.5 69.7 -71.3 -5.9 -35.0 -101.7

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Evropsky trend snizovani
konecné spotieby elektfiny
(mezi lety 2012 a 2013 pokles
v rdmci 36 zemi 0 1,3 %)

CR Uspora 0,4 % spotieby
elektriny

Obrazek 23 - Zména spotieby
elektfiny mezi roky 2012/13

Trendy zmén fosilnich paliv,
jadra a OZE

Graf 39 - Zmény
v energetickém mixu (2011-
2013)

Vyznamnym evropskym i svétovym trendem je stagnujici a v nékterych pfipadech i
klesajici poptdvka po elektfiné. Na globalni Urovni spotfebu energie zvysuji pouze
rozvojové zemé. Opacnou cestou jde Evropa, kde pouze 11 ze 36 sledovanych
zemi zvySovalo svou spotfebu, coZz znamend, Ze zhruba 70 % zemi Evropy
snizovalo mezi lety 2012 a 2013 svou celkovou spotiebu elektfiny. Nejvétsich
snizeni dosahly: Kypr (-10,6 %), Dansko a Cernad hora (shodné —8,4 %). CR sice
sniZovala svou spotfebu, ale jen 0 0,4 %. Celkové spotfeba v rdmci 36 evropskych
zemi meziro¢né (2012-2013) klesla 0 1,3 %. Viz Obrazek 23.

Data related to the map
Used formula:
(Cons,g,3-Cons,gs,)/Cons,gy,

AT 0.5% IS 3.1%

BA 0.9%| IT -3.0%

BE 1.6%| LT -0.3%

BG -2.7%| LU 0.4%

CH 0.2%| LV 2.8%

cy -10.6%| ME -8.4%

cZ -0.4%| MK -7.0%

DE -1.7%| NI 0.1%

DK -8.4%| NL -4.4%

EE -1.8%| NO -0.4%

ES -2.3%| PL 0.4%

FI -1.6%| PT 0.2%

FR 1.1%| RO -3.9%

GB -1.2%| RS -0.5%

<-2% GR -6.0%| SE -1.9%
2-2% < 0% HR -1.0%| Sl -0.9%
20%<2% HU -2.2%| SK -0.7%
-2 2% IE 1.8%| UA_W -4.2%

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

ProtichGdné trendy v rdmci evropské energetiky ddle potvrzuje nasledujici Graf
39, ve kterém je vidét klesajici podil fosilnich paliv mirné klesajici podil jaderné
energie a rostouci podil obnovitelnych zdrojl na vyrobé elektfiny.
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800
600
400
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™ Fossil fuels generation M Nuclear generation

W RES generation (incl. renewable hydro) M Non-renewable hydro generation

M Not clearly identifiable energy sources generation

Figure 3.23.1.1: Generation category evolution
Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.
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Vyroba elektfiny zaZila od
pocétku 90. let strmy rlst
podilu OZE a u ostatnich zdrojl
spiSe stagnaci nebo propad

Graf 40 - Hruba generace
elektfiny v EU-28 podle typu
paliva 1990-2012 (TWh)

Graf 41 - Hruba generace
elektfiny na svété podle typu
paliva

1990-2011 (TWh)

Svétova elektroenergetika
produkuje vyrazné vice
elektriny z fosilnich paliv nez
staty EU, ale presto také
zvysuje podil OZE.

V dlouhodobém pohledu v horizontu 22 let (1990-2012) jsou soucasné trendy
elektroenergetiky EU-28 také potvrzeny. Takovou statistiku poskytuje Graf 40
zobrazujici na jedné strané postupny pokles fosilnich paliv (véetné soucasného
mirného navyseni jejich vyuZiti) a stagnaci jaderné energie. Naopak vyrazné
postupné témér zmizela spotieba ropy a jejich produkt(, ale také obrovsky narlst
vyuZivani obnovitelnych zdrojd a plynu, ktery ale ztraci od plynovych spord mezi
Ruskem a Ukrajinou na atraktivité (jasny zlom na jafe 2009).

EU-28 - Gross Electricity Generation by Fuel - 1990-2012 (TWhi|
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Zdroj: EU energy in firgures (2014)

World Electricity Generation by Fuel (TWh)
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Source: |EA, May 2014 - Methodology and Notes: See Appendix 13- No 1

Zdroj: EU energy in firgures (2014)

Struktura svétové vyroby elektfiny se v letech 1995-2011 vyvijela vyrazné jinak
nez staty EU. Mezi podobné tendence pattila stabilni Uroven vyroby z jadra a ropy,
zaroven se stabilné zvySoval podil OZE a zemniho plynu, u kterého nedoslo
k vyraznému snizovani jako v EU-28. Avsak naprosto odlisSny trend je vidét u
fosilnich paliv, jejichZ spotfeba stabilné rostla a dale roste exponencidlni fadou.
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V ramci primarni produkce
energie za 22 let poklesl|
vyznam fosilnich paliv o vice
nez 50 %.

Graf 42 - Vyvoj primarni
produkce energie v rdmci
jednotlivych surovin

Graf 43 - Vyvoj primarni
produkce energie na svété
v ramci jednotlivych surovin

Svétova produkce primarni
energie navysila na rozdil od
EU28 podily fosilni paliv i ropy,
véetné stabilniho rdstu
mnozstvi zemniho plynu. Ve
svété se vyskytoval v letech
1995-2011 pomalejsi riist OZE
nezv EU.

V ramci fosilnich paliv je vidét mnohem strméjsi propad jejich pouziti pfi primarni
vyrobé energie (Graf 42) v rdmci statl EU-28. Za stejné obdobi 22 let o vice jak 50
procent. Ropa zazila také pokles, zemni plyn sice mirné rostl, ale pak postupné
také jeho podil klesal, jaderna energie stagnovala a obnovitelné zdroje postupné
rostly stale strméji az ke druhému nejvyznamnéjsimu zplsobu vyroby energie (po
jadru).

By Fuel - EU-28 - 1990-2012 (Mtoe)
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Zdroj: EU energy in firgures (2014)
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Zdroj: EU energy in firgures (2014)
V pfipadé primarni vyroby energie ve svété (Graf 43) jsou vidét také vyrazné
rozdily vici vyvoji v EU-28. Zatim co EU snizovala vyrazné spottebu fosilnich paliv,
ropy a castecné i zemniho plynu, svétova primarni produkce mnozstvi vyuzité
ropy, fosilnich paliv i plynu zvySovala v rdmci energetickych mixa. Svétovy rist
OZE na celkové vyrobé energie nebyl tak vyrazny jako u statl EU. Podobnost
existuje u relativni stagnace jaderné energetiky.
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Elektroenergetické mixy 36
zemi Evropy v TWh a
procentech jednotlivych druhd
vyroby elektfiny

Jaderna velmoc Francie, zelené
zemé jako Island, Norsko,
Chorvatsko a Rakousko;

CR s relativné diverzifikovanym
mixem

Graf 44 - Energetické mixy ve
vybranych 36 evropskych
zemich

Podrobny stav dnesnich energetickych mix 36 zemi Evropy je zobrazen
v ndsledujicim Graf 44. Levy sloupec ukazuje celkovou vyrobu elektrické energie za
kazdou zemi v TWh, vcetné rozdéleni této sumy na podily jednotlivych druht
produkce elektfiny. Ceskd republika pres relativné malou velikost patfi mezi
pramérné velké vyrobce. Naopak druhy sloupec umozriuje presnéjsi pohled na
procentudlni rozdéleni jednotlivych slozek elektroenergetickych mix( zemi
Evropy. Zemé pak muUZeme rozdélit do nékolika skupin: preferujici jadro (napf.
Francie, Belgie, Madarsko), vyuZivajici OZE (napf. Island, Norsko, Chorvatsko,
Rakousko), s vyznamnymi zdroji pirecerpavacich elektraren (Cerna hora — pres 60

% mixu, LotySsko, Lucembursko, Litva, VB, Rakousko) ¢&i s relativné
diverzifikovanymi mixy (CR, Pobalti bez Estonska, Spanélsko).
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Figure 3.2.3.1.5: Generation mix per country in 2013
(percentage values)

Zdroj: ENTSO-E Yearly Statistics & Adequacy Retrospect 2013.

Figure 3.2.3.1 4: Generation nux per country in 2013
(absolute values)
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Graf 46 - EU-28 import surovin —zemé plivodu

EU-28 Imports* by Country of Origin

Imports* of Crude Cil - 2012

Graf 45 - EU-28 Zavislost zemi na energetickych

EU-28 Energy Import Dependency — Net Imports

2012

Total = 523 094 kton
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Zdroj: EU energy in firgures (2014)

Metnodoiogy 2nd Nates: See Agpendix 13 - Na 1

Zdroj: EU energy in firgures (2014)

Vysoka
energeticka
zavislost na Rusku
(tfetinova v ramci
ropy a zemniho
plynu, 26
procentni u
fosilnich paliv);

CR relativné
nezavisla v rdmci
EU-28

Dalsim casto opomijenym faktem pro energetiku jednotlivych zemi jsou dovozy
energetickych surovin ze zahranici a z toho vyplyvajici celkova energeticka zavislost
jednotlivych zemi EU-28. Tuto statistiku prfehledné predstavuji Graf 46 a Graf 45 vySse.
Prvni z grafl ukazuje zavislost EU jako celku na dovozech surové ropy, zemniho plynu
a fosilnich paliv. Zde je vidét zhruba tfetinova zavislost na dovozech ropy a zemniho
plynu z Ruska (u vychodnich ¢lenskych statli to bude mnohem vétsi podil) a 26
procentni zavislost u fosilnich paliv. Norsko jako stabilni partner dodavd 30 % podil
zemniho plynu. Nasledujici graf ukazuje ve dvou sloupcich Udaje o importni zavislosti
zemi EU-28 v procentech a Cisty import energetickych surovin v Mtoe. Zde miZeme
vidét, Ze napt. Dansko ma zédpornou energetickou zavislost na zahrani¢i a CR pat#i
mezi zemé s relativné nizkou zavislosti v ramci srovnani mezi zemémi EU-28. To je
jeden z dlsledkd vysoké domaci sobéstacnosti.
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Jen pro srovnani se svétovymi Udaji jsou zde uvedeny podily jednotlivych typl

energetickych surovin na produkci elektfiny a tepla v ramci Graf 47.

World Electricity Generation by Fuel (%) World Heat Generation by Fuel (%)

Total 2011 = 22 126 TWh Total 2011 = 14 399 PJ

Graf 47 - Svétova generace

elektfiny a tepla podle zdroju
W Solid Fuels

M Gas

M Solid Fuels

M Petroleum and Products
M Nuclear

I Renewables

Zdroj: EU energy in firgures (2014)

Zajimavou statistiku zobrazuje Graf 48, ve kterém jsou vidét podily jednotlivych

Casti svéta na celosvétové produkci CO,. Zemé EU-28 si v ramci tohoto srovnani

vlbec nestoji Spatné, kdyz produkuji zhruba 12 % svétovych emisi této latky. Navic

staty EU dale poditaji se zpfisnovanim podminek pro vypousténi predevsim emisi

CO, vramci daldiho rozvoje evropské energetické unie. Na druhé strané Cina

(25 %) a USA (16,7 %) dohromady 41 % celosvétové produkce CO,.

World CO; Emissions by Region (%)

Graf 48 - Svétové emise CO, Total 2011 = 32 456 Mio ton CO;
podle regiont svéta

ELF2B8

China

United States
Asia™

Middle East
Russia

Africa
Rest of the World

Zdroj: EU energy in firgures (2014)
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Do roku 2050 chce Némecko
vyradit jadro, snizit emise CO2
0 95% a vyrdbét 80% elektriny
z OZE

Navzdory vysokym naklad{m
ma Energiewende silnou
podporu verejnosti i vSech
velkych politickych stran

Energiewende - kam kraci Némecko?

Vroce 2011 némeckda koaliéni vlada predstavila strategii nazyvanou
»,Energiewende”, pfindsejici zasadni obrat v energetické politice, jenz ma pfinést
zrychleni transformace domaci energetiky od jadernych a fosilnich paliv k systému
dominovanému obnovitelnymi zdroji (OZE) a efektivnimu vyuzivani energie.
Hlavnimi pilifi aktualizovaného Energetického konceptu jsou Uplné vyfazeni jadra
z energetického mixu do roku 2022 a postupné snizeni emisi sklenikovych plynl o
80-95% (hladiny v r. 1990) do roku 2050. Nahradou maji byt zejména solarni a
vétrné elektrarny, aby podil obnovitelnych zdroji na tvorbé elektfiny byl 40-45%
v roce 2025 a 80% v roce 2050. Zaroven ma byt celkova primarni spotieba energie
v roce 2050 o 50% nizsi nez v roce 2008. Spole¢ny cil EU do roku 2030 je pfitom
jen 40% snizeni emisi, 27% podil obnovitelnych zdrojd na produkci elekttiny a 27%
pokles primarni spotfeby energie. Vyjma snizeni emisi se Némecku zatim dafi
ambicidzni cile plnit. V roce 2014 vyprodukovaly OZE vice neZ ¢tvrtinu némecké
spotreby elekttiny.

Ackoli ma Energiewende velmi silnou podporu verejnosti i vSech velkych
politickych stran, reflektujici dlouhodobou averzi NémcG vici jaderné energii,
mezi podnikateli a odbornou verejnosti je energetickd revoluce kontroverzni.
Odplrci poukazuji na vysoké naklady, presahujici podle nékterych vladnich
odhadli 1 bilion eur, jez Cini tento infrastrukturni projekt nejvétsi v némecké
historii od konce druhé svétové valky a srovnatelny s naklady znovusjednoceni po
roce 1989. Dalsi kritika poukazuje na pokfivovani trznich pobidek subvencemi,
frikce s evropskym systémem obchodovani s emisnimi povolenkami ¢i negativni
dopad na okolni staty.®’ Zastanci naopak tvrdi, ze v dlouhodobém horizontu je
Energiewende levnéjSi neZ pokracujici zavislost na konvenénich palivovych
zdrojich®, a zdGrazriuji tvorbu pracovnich mist®, nutnost potlaéeni klimatickych
zmén, mensi zavislost na importech zgeopoliticky rizikovych oblasti i
dlouhodobou energetickou udrZitelnost, jiZz omezené zdasoby fosilnich paliv
nemohou nabidnout.

% jednim z prednich zastupct akademické opozice teoretickych vychodisek Energiewende
je napt. prof. Sinn, pfehled jeho hlavnich tezi zde: https://www.cesifo-
group.de/ifoHome/policy/Sinns-Corner/Sinn-Juni2014-14-Thesen-zur-Energiewende.html
8 viz napfiklad nedavna studie Frauenhofer IWES, podle niZ bude pro navratnost investice
do Energiewende zlomovy rok pfiblizné 2030:
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/forschungsthemen/energie/Studie_Energ
iewende_ Fraunhofer-IWES 20140-01-21.pdf

8 podle prognodz obou studii zadanych spolkovym ministerstvem hospodarstvi a

energetiky (BMW:i) pfinese zména orientace na obnovitelné zdroje (oproti scénari
pokracujici podpory konvenénich zdroju) Cisty pfirlistek novych pracovnich mist. Podle
jedné to bude 50.000 v roce 2015 a az 232.000 v roce 2050. Druha odhaduje tento efekt
vyrazné konzervativnéji na 10.000 v roce 2015 a 22.000 v roce 2020. Studie jsou dostupné
zde: http://www.bmwi.de/DE/Mediathek/publikationen,did=707646.html ,
http://www.bmwi.de/DE/Mediathek/publikationen,did=662814.html
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Uspéch této politiky bude
zaviset na Uspésném postaveni
potrebné nakladné
infrastruktury

Prebytky energie drzi nizko
velkoobchodni cenu elektfiny

Graf 49 — Velkoobchodni cena
energie, Phelix Base Year
Future, EEX Power Derivatives,
EUR/MWh

Proménlivost produkce OZE
povede k vétsi nabidkové a
cenové volatilité

Energiewende zméni
ekonomickou rentabilitu zdrojt
v CR

Jednou z kli¢ovych soucasnych vyzev Energiewende je nutné rozsifeni pfenosové
soustavy, aby vétrné elektrdrny na severu zemé mohly dodavat energii az do
pramyslového tézisté na jihu zemé, kde se nachazeji vyrazované jaderné
elektrarny. Méné stabilni produkce z obnovitelnych zdrojd navic vyZaduje
propojeni co nejvétsi sité odbératell, aby bylo moziné usmérnovat vykyvy
dodavek. Rozsahlé infrastrukturni projekty v pfenosové soustavé jsou jednou ze
soucasnych vladnich priorit, potykaji se vSak nejen s velmi vysokymi naklady, ale i
s mistni opozici, odmitajici vysoké stozary pro prenos proudu. Nejvétsi soucasny
projekt Sued.Link ma pfi dokonceni v roce 2022 vytvofrit 800 km dlouhy koridor
pro prenos elekttiny ze severu na jih.

Dopad na CR

Vlivem vyraznych prebytk( kapacit (v dasledku investic do OZE a stagnujici
poptavky) je velkoobchodni cena elektfiny v Némecku dlouhodobé nizkd a dale
klesa. Ceské velkoobchodni ceny ktém némeckym konverguji, tedy jeden
z hlavnich dopadii Energiewende na CR je pokles velkoobchodnich cen elektfiny.

Price

30
2008 2009 2010 20m 2012 2013

Zdroj: EEX

Druhym zasadnim dopadem je vy3si cenovd volatilita. Jak vyplyva z nabidkové
krivky (viz kapitola XX), diky nulovym variabilnim ndkladliim se OZE nevypinaji a
generuji elektfinu pfi jakékoli poptavce. Jejich produkce vSak zavisi na pfirodnich
podminkach (vitr, slunecni svit) a je tedy znacné proménliva. Determinanty téchto
fluktuaci v nabidce jsou vsak rozdilné nez ty, jez urcuji poptavku (Cas dne, rocni
obdobi).

Vysoky podil OZE v elektroenergetickém mixu tak zasadné ovliviiuje, jaké
energetické zdroje bude rentabilni vyuZivat. Projekty svysokymi kapitalovymi
naklady a dlouhou dobou néavratnosti investice (napf. jadro) nebudou v prostiedi
nizkych cen a proménlivého odbéru rentabilni. Naopak vznika ptilezitost pro
zdroje s relativné nizkymi fixnimi naklady a vysokou flexibilitou (zejména plyn,
pripadné také uhli).
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Subvence OZE v Némecku

vedly k vysokym cenam
energie pro podniky

Dopad na ceny pro koncové zakazniky

Nizké ceny silové elektfiny v Némecku nevedly knizSim cendam pro koncové
zakazniky. Vysoké naklady subvenci OZE stat totiz skrze tarify vykupnich cen (feed-
in tariffs) prenasi na firmy a spotrebitele. Vyssi ceny energie vyvolavaji obavy o
konkurenceschopnost silné némecké prlimyslové zakladny a atraktivity zemé pro
investice a s nimi spojend pracovni mista. Na rozdil od domacnosti viak firmy plati
snizeny poplatek za pfenosovou a distribuéni sit a dostavaji ¢asteénou vyjimku
z placeni ptispévku na podporu OZE (EEG Umlage), dmérnou energetické spotiebé
podniku. | tak jsou ale (viz graf 1) némecké ceny pro energeticky intenzivni firmy
v Evropé jedny z nejvysSich, a to pravé zvelké casti (zelend ¢ast spojeného
sloupce) kvili EEG Umlage. Tento trend ma zvratit reforma zdkona o OZE z roku
2014, ktera neptimo sniZuje subvence OZE a nuti vyrobce nést c¢ast investicniho
rizika a do vétsi miry konkurovat konvenénim zdrojlm. Vykupni tarify pro solarni
elektrarny budou navic nabizeny jen, dokud celkova instalovand kapacita
fotovoltaiky v zemi nedosahne 52GW. Pfekonani tohoto mezniku se odhaduje jiz
na konec tohoto desetileti.

Graf 50 - Ceny elektrické energie pro podniky se spotfebou nad 70GWh v roce 2014.
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Graf 51 - Cena elektrické energie v Némecku podle velikosti podniku v roce 2014.
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Vyraznéjsi dopad politiky je na ceny pro domacnosti. Za 1 kWh plati Némci skoro
30ct, po Dansku nejvice v EU a asi dvakrat vic nez francouzské a trikrat vic nez
americké doméacnosti (v CR cca 13ct/kWh). Velky vliv na tom maji pravé pfispévky
na podporu OZE (EEG Umlage), jejichz podil na celkové cené se z 1% v roce 2000
zvysil aZz na dneSnich 21%. Vydaje domacnosti za elektfinu jako podil na
disponibilnim ddchodu se vsak zvysily vyrazné méné a stale jsou pod primérem
EU-15%. Némci plati za elektfinu asi 2,5% svych piijmd, tedy stejné jako v 80.
letech a jen o0 0,5% vice nez v minulém desetileti.®* Ceské doméacnosti, navzdory
polovi¢nim cenam za kWh, plati za elektfinu 5,5% Cistého disponibilniho dichodu.
| v absolutnich cislech je pridmérny ucet domacnosti za elektfinu v Némecku diky
nizké spotiebé srovnatelny napf. s USA, navzdory trojnasobnym cenam za kWh.
Vysokou energetickou efektivitou, dosazenou i diky podpore energeticky
Uspornych spotiebicli, tak Némecko Uspésné vyvazuje vysoké ceny elektfiny bez
vyrazného dopadu na disponibilni dlichod spottebitelll. VySe zminéna reforma
zakona o OZE by navic méla zpomalit trend rlstu cen elektfiny i domacnostem.
V lednu 2015 EEG Umlage poprvé klesla z 6.24 na 6.17 centl/kWh.

8 http://www.vaasaett.com/wp-content/uploads/2013/05/European-Residential-Energy-

Price-Report-2013 Final.pdf
# Cernoch, F., Dan&ak, B., Osi¢ka, J. (2015). Energiewende: Soucasny stav, budouci vyvoj a
dusledky pro CR. Brno: Munipress.
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Graf 52 - Cena energie pro domacnosti v zemich EU, 2014.
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Graf 53 - Skladba primérné
ceny elektfiny pro domacnost
s ro¢ni spotfebou elekttiny
3500 kWh v Némecku

RUst generace OZE vyvaZuje
pokles energie z jadra, podil
uhli v elektroenergetickém
mixu se vyrazné neméni

Zdroj: Eurostat, vlastni Gprava
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Dopad na spotiebu fosilnich paliv

Nejrelevantnéjsi pro tuto studii je vSak otazka, do jaké miry vyfazovani jadernych
zdrojii vedlo krlstu spotieby fosilnich paliv. Jednoduchy pohled na podily
jednotlivych zdroji ve vyrobé elektfiny (graf 5) ukazuje, Ze prudky rist
obnovitelné energie pouze vyvazuje pokles ve vyuZivani jadra a podil hnédého a
¢erného uhli na produkci elektfiny se od roku 2010 vyznamné neméni. Ma-li byt
do roku 2022 jadernd energie zcela vyfazena z némeckého energetického mixu,
bude pravdépodobné tento trend pokracovat.
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Graf 54 — Skladba vyroby elektrické energie podle zdroje v Némecku, 2014.
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Od roku 2011, kdy po havarii jaderné elektrarny Fukusima Némecko odstavilo 8
svych nejstarsich reaktor(, uhlikové emise aZ do roku 2014 neklesaly a Némecko
pravdépodobné nesplni svij cil 40% poklesu (hladiny v r. 1990) do roku 2020 (nyni
asi 27%). Spotfeba uhli navic v letech 2012 a 2013 mirné rostla, a dokonce se
otevrely nové tepelné elektrarny a dalsi jsou ve vystavbé. Presto nelze potvrdit
tvrzeni, Ze kvali odpojovani jadernych elektraren atraktivita fosilnich paliv a
zavislost na nich v Némecku porostou.

Podle studie® konzultaéni spole¢nosti Poyry, zadané britskou vlddni agenturou
DECC, narust spotfeby uhli a otevieni novych elektraren nesignalizovaly névrat
k fosilnim palivim, nybrz vychdazely zkonkrétnich historickych anomalii,
zahrnujicich zejména pfiznivé trini podminky v roce 2007/8 (kdy projekty na nové
elektrarny vznikaly), nadmérnou nabidku volnych emisnich povolenek a
neschopnost ¢i neochotu developer( rusit projekty po zméné klicovych okolnosti.
Stavba vSech novych tepelnych elektraren zacala jiz pred rokem 2011 a po
zahdjeni Energiewende se Zadnd nova tepelnd elektrarna jiz stavét nezacala,
naopak se celd rfada planovanych projekt zrusila. Rist spotfeby uhli v letech
2012-13 vychazel také z velké ¢asti z ekonomického oZiveni po krizi a poklesu
relativnich cen uhli v disledku severoamerické bfidlicové revoluce (viz Box 2); rist
emisi v roce 2013 zaznamenala tfeba i Francie ¢i USA. Rostouci kapitalové naklady,
silnd mistni a environmentalni opozice, vladni prioritizace obnovitelnych zdroja,
nizké (velkoobchodni) ceny energie a ocekavani vyssich cen za emisni povolenky
¢ini investice do tepelnych elektraren v Némecku velmi neatraktivnimi. Od roku
2007 byly ctyfi projekty na hnédouhelné elektrarny odloZzeny a 22 zruseno

v dUsledku kombinace téchto faktoru.

% poyry (2013)
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/194335
/Poyry_Report_-_Coal_fired_power_generation_in_Germany.pdf
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... a fosilni paliva zaujmou jen
nutnou kapacitni a stabilizacni
roli

Technologicky pokrok umoznil
téZzbu plynu z bridlic, americka
produkce vzrostla za
poslednich 10 let 0 35% a dal
poroste podobnym tempem

Americka bridlicova revoluce
vedla k poklesu cen uhli
v Evropé v letech 2012-13

Planované americké exporty
LNG povedou ke snizeni ceny
plynu v Evropé

Zrychlené vyrazovani jaderné energie v Némecku skutecné zpomalilo zbavovani se
zavislosti na fosilnich palivech a snizovani emisi. Uhli se vSak spiSe nez atraktivni
investici stalo jen nutnou soucasti systému, v némz rlst obnovitelné energie zatim
nedokdze vyvazit pokles jaderné energie a zdroven postupné nahrazovat fosilni
paliva (kapitola 8 dUkladnéji popisuje kapacitni a stabilizacni roli tepelnych
elektrdren). Rlst spotfeby uhli a nové instalovand kapacita v letech 2012-13
vychazely z mimoradnych historickych okolnosti a rok 2014 jiz znacil ndvrat
k plvodnimu trendu klesajicich emisi a rostouci role obnovitelnych zdroji a
energetické efektivity.

Bridlicovy plyn: Jak zméni nekonvencni

evropskou energetiku?

uhlovodiky

Technologické pokroky v horizontdlnim vrtani a velkoobjemovém hydraulickém
stépeni (,,frakovani“, z angl. fracking) ptinesly v poslednich deseti letech v USA tzv.
bfidlicovou revoluci, jez vyznamné ovlivnila nabidku a tim i cenu zemniho plynu.
Efektivnéjsi technologie umoznily ziskavdni zemniho plynu z bfidlicovych
geologickych formaci, kde se extrakce dfive ekonomicky nevyplatila. To vedlo
k exponencidlnimu rlstu objemu americké produkce, v roce 2011 byly jiZ Spojené
staty nejvétSim svétovym producentem plynu a podle aktualnich progndz se
v roce 2017 stanou Cistym exportérem.®® Mezi roky 2005 a 2013 stoupla americka
produkce zemniho plynu o 35% a jeho podil na celkové energetické spotiebé
zemé vzrostl z23% na 28%. Do roku 2040 md pritom podle U.S. Energy
Information Administration (EIA) extrakce stoupnout o dalsich 45%.%” Nizké ceny
plynu prospivaji americkym domacnostem i podniklim, zejména vyrobé oceli,
hnojiv, plastl a petrochemickych produktt.

Rlst produkce nekonvencénich uhlovodikl vedl i k ¢aste¢né substituci uhli plynem
v americkém energetickém mixu, coz kromé nizsich uhlikovych emisi vedlo i
k ndrlstu exportu prebytkové vyroby uhli a poklesu importu. To sniZilo svétové
ceny uhli. Relativni pokles cen ¢erného uhli vyvolal v Evropé substituci zdroju a
spotfeba plynu vEU klesla o 7%, zatimco spotfeba uhli vr. 2012 vzrostla
meziroéné o 20%.% Jen za prvni $est mésictl v r. 2012 importy ¢erného uhli z USA
vzrostly mezirocné napriklad v Némecku, Itdlii a Nizozemsku o 37%, 83% a 86%.5°

Kvali technologické narocnosti a vysokym nakladdm transportu plynu v podstaté
neexistuje centralizovany trh se zemnim plynem, a tedy ani svétova cena ur¢end
svétovou nabidkou a poptdvkou. S Sifenim technologie zkapalnéni zemniho plynu
(LNG) se vsak trh se zemnim plynem postupné globalizuje a podryva evropskou
praxi dlouhodobych kontraktl a indexace cen na ropu. Rostouci produkce plynu

% us. Energy Information Administration (EIA), Annual Energy Outlook 2015.

http://www.eia.gov/forecasts/aeo/pdf/0383(2015).pdf
* ibid.

Evropska komise (2014), Energy Economic Developments in Europe
http://ec.europa.eu/economy finance/publications/european economy/2014/pdf/eel e

n.pdf
¥ ibid.
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Horsi podminky v Evropé
neumozni srovnatelnou
produkci plynu z bfidlic jako
v Severni Americe

Nejvétsi potencial pro tézbu a
podporu vefejnosti ma Polsko

v USA jiZ mirné snizila svétové ceny plynu snizenim domdci poptavky po LNG.
Stanou-li se Spojené staty brzy Cistym exportérem, mohou v budoucnu vyvozem
LNG mnohem vyznamnéji ovlivnit svétové ceny plynu. V soucasnosti je jiz ve
vystavbé pét exportnich termindld LNG, zaplaveni trhu americkym LNG se ocekava
jiz na zac¢atku roku 2016. Podle studie Center on Global Energy Policy Kolumbijské
univerzity by z americkych exportll nejvice tézila Evropa, kde by se mohla cena
propadnout a7 0 11%.”°

Nekonvenéni uhlovodiky vSsak mohou evropsky trh ovlivnit i pfimo skrze
evropskou vlastni produkci. Vyzkum zdsob bfidlicového plynu v Evropé je zatim
jen vranych fazich, predbéiné vysledky vSak ukazuji, Ze kvali mensim a vice
rozptylenym zdsobam, rozdilnym geologickym podminkdm, hustSimu osidleni a
nedostatku existujici infrastruktury a zkuSenosti s extrakci plynu nelze v Evropé
replikovat americkou zkuSenost a naklady na téZzbu mohou byt vyznamné vyssi nez
v USA. Podminky dale zhorSuje i pfisnéjsi regulace, mala podpora verejnosti a silna
environmentalni opozice, zd(raznujici rizika kontaminace podzemnich vod,
znecisténi ovzdusi, vysokou spotfebu vody, naruseni ekosystém( a rizika
zemétieseni. Pristup CElenskych statd, na jejichz Uzemi se zasoby bftidlicového
plynu nachazeji, se vsak znacné Ilisi. Naptiklad Francie, trebaze ma jedny
z nejvétsich zasob extrahovatelného bfidlicového plynu, ,frakovani“ zakazala
docela a toto rozhodnuti potvrdil v roce 2013 i Ustavni soud; moratorium na nové
povolenky vydalo i Bulharsko a Nizozemsko. Tézbu naopak podpofi Polsko, Velka
Britanie, Spanélsko, Portugalsko, Dansko nebo Rumunsko, opatrnéji a zdrzenlivéji
pak i Némecko.” Komeréné se zatim nikde v Evropé plyn z bfidlice neextrahuje,
vydané licence se zatim vztahuji jen na prizkumné vrty. V ostatnich ¢lenskych
statech véetné CR se vyznamnéjsi zasoby btidlicového plynu nenachazeji.

Nejvétsi zasoby lezi v Polsku, jehoz vlada jiz vydala vice nez 113 licenci
k prizkumnym vrtlim a zavedla pro tézare i rozlicna danfiova zvyhodnéni. Vétsina
Polakt tézbu bridlicového plynu podpofi, pficem? 32% si podle Eurobarometru®
zroku 2013 mysli, Ze bfidlicovy plyn by mél byt v ndsledujicich 30 letech
energetickou prioritou. Priimér EU je pfitom jen 9%. Vétsina Evropant (70%) by
upfednostnila obnovitelné zdroje. Podobné 74% Evropand by mélo obavy, pokud
by se bridlicovy plyn mél téZit v jejich oblasti, v Polsku je to ,jen” 46%. Rozdilnost
vnimani bfidlicového plynu obcany rliznych ¢lenskych statli potvrzuji i predbézné
zavéry nového (zatim oficialné nevydaného) Eurobarometru. Evropané se vsak
podle néj shoduji v ndzoru, Ze by frakovdni mélo byt regulovdno na ndarodni
drovni.

% el studie zde:
http://energypolicy.columbia.edu/sites/default/files/energy/CGEP_American%20Gas%20t
0%20the%20Rescue%3F.pdf

*! pozice viech CS dostupné zde:
https://ec.europa.eu/eusurvey/publication/ShalegasRec2014

%2 Celé zde: http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl 360 en.pdf
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Neexistuje spolecny evropsky
postup ani jednotnd regulace

Pfipadna budouci produkce
bfidlicového plynu v Evropé by
zpomalila rGst importni
zavislosti a mirné snizila ceny
plynu

Graf 55 — Ceny zemniho plynu
v USA a Evropé, upraveny
podle parity kupni sily.

Tomu zatim odpovidd i soucasny stav. Evropska komise pouze na zakladé
obsahlého Impact Assessmentu® vydala vroce 2014 pravné nezadvazné
Doporuceni o minimalnich zasadach, v némz Clenské staty vyzyva k dikladnému
posouzeni geologickych a environmentalnich rizik, peclivému monitorovani tézby
a informovani verejnosti. Nekonvencni uhlovodiky doporucuje v r. 2014 Evropskou
radou schvalena evropska strategie energetické bezpecnosti, podle niz muze
bridlicovy plyn ¢astecné kompenzovat klesajici konvencéni produkci zemniho plynu.
Podobné i Energeticky plan Evropské komise do roku 2050 pocita s bfidlicovym
plynem jako potencialnim dilezitym zdrojem dodavek plynu, ktery by mohl snizit
zavislost na dovozu.

Velikost zdsob i ekonomickd rentabilita bfidlicového plynu v Evropé je stale
nedostatecné prozkoumand, ovsem takrka jisté nebude produkce tak levna ani
rozsahla jako v USA. V kratkodobém horizontu stale jesté nebude bfidlicovy plyn
extrahovan komercéné, nebot takova produkce vyZzaduje dalsi prizkum a licence.
Ve stfednédobém horizontu mlze bridlicovy plyn alespon ¢aste¢né kompenzovat
pokles v konvencni tézbé plynu, trend rostouci zavislosti na dovozech se
pravdépodobné mulzZe pouze zpomalit. Nejvyznamnéjsim dopadem bfidlicové
revoluce v USA a potencialni evropské vlastni produkce tak z(istava pokles cen
zemniho plynu rozsitenim nabidky. Podle studie konzultaéni spole¢nosti Péyry pro
International Association of Qil and Gas Producers by mirna produkce bfidlicového
plynu v Evropé vedla k 6% poklesu cen, zatimco rozsahld evropskd bfidlicova
revoluce srovnatelna s tou americkou by sniZila ceny a7 o 14%.%*
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%% 1A je dostupny zde: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:520145C0021
%% Cel3 studie zde: http://www.poyry.co.uk/sites/poyry.co.uk/files/public_report ogp v5 0.pdf
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Otdzka prolomeni tézebnich
limitd také v Némecku a
Svédsku

Posledni vesnice, ktera
ustoupila v Braniborsku
hnédému uhli, byla Lakoma se
150 obyvateli v r. 2007 (o 15
let pozdéji nez posledni obec
v CR — Libkovice).

Obrovské stéhovani cca 3000
domu probihd kvali hnédému

uhli ve Svédském mésté Kiruna.

Z predchozich ptikladi ze
zahranici se chce MPO poucit a
vyuzit zkusenosti pro
vyjednavani s obci Horni
Jiretin.

ZkuSenosti s téZbou hnédého uhli z jinych zemi Evropy

Otazkou prolamovani limitd na téZbu hnédého uhli se nezabyvaji jen vlada,
téZebni spole¢nosti a obyvatelé CR, ale podobné spory miizeme nalézt také ve
vychodnim Némecku a Svédsku.

Po prevratu vr. 1989 se legislativni i redlnd praxe spojena s téZzbou hnédého uhli
v Braniborsku oproti situaci vdobé NDR zménila pouze vtom, Ze obyvatelé
mohou svobodné protestovat. Avsak to jim po zavedeni tzv. hnédouhelného
zékona braniborskou vladou v r. 1997 neni pfili§ platné. Posledni vesnice Lakoma®
se 150 obyvateli ustoupila téZebni masinérii v roce 2007 (pfitom v CR posledni
obec Libkovice padla vr. 1992, resp. mistni kostel az vr. 2002). Pfitom
nejvyraznéjsSim symbolem odporu proti tézbé uhli v LuzZické panvi je boj za
zachranu vesnice Horno, kterd svlij boj zapocala jiz v 70. letech minulého stoleti a
vzdorovala a# do roku 2005. Zadné referendum o zachovani téZebnich limitl se
tam nekonalo, a proto obyvatelé se snazili argumentovat Ustavni ochranou obce —
tradi¢ni vesnice luzickych Srbl (chranéni dstavou). S timto poZadavkem neuspéli
ani u némeckého ustavniho soudu a ani u Evropského soudu pro lidska prava (s
verdiktem, Ze likvidace vesnice predstavuje obhajitelny zdsah do soukromého
Zivota: 150 prestéhovanych obyvatel vici cca 15 tisicdm zaméstnanclm spojenych
s téZbou). Posledni starousedlici zUstali ve svém obydli aZ do r. 2005 a koncern
Vattenfall jim nakonec zaplatil dvojndsobnou ¢astku nez ostatnim - 400 tis. eur =
11,2 mil. K& (d¥ivéjsi nabidka jen 200 tis. eur = 5,6 mil. K&)*®.

Mnohem vétSim megalomanskym projektem je prestéhovani dvacetitisicového
mésta Kiruna (stéhovani vice jak 3 tisic dom() na hranici polarniho kruhu ve
Svédsku. Tento projekt byl ozndmen statem vlastnénou téZebni spoleénosti v roce
2004 a s ptipravami se zacalo o tfi roky pozdéji, avSsak samotny presun ma trvat
takrka dvé dekady. TéZebni spolec¢nost nabidla obcanim, Ze staré domy mésta
odkoupi za trini ceny, véetné 25 % ,bolestného” a nasledné jim odproda
nemovitosti v novém mésté (otazkou jen je, jak bude podnik zjistovat trini ceny
domu v mizejicim mésté).

Oba ptiklady se podle Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) staly inspiraci pfi
pripravé mozného prolomeni téZzebnich limitl. Jedna se predevsim o vyjednavani
s obci Horni Jifetin (véetn& méstské &asti Cernice). lJifetinsti naopak nevéfi, 7e
dojde k poruseni 25 letého slibu politikl, a proto dale rozvijeji své mésto, ve
kterém vyrostla nova vilova ¢tvrt (za posledni 20 let zde bylo postaveno 100
novych domi = cca 10 % zastavby Horniho Jifetina”) a dokonéuje se patnactileta
rekonstrukce kostela Nanebevzeti Panny Marie. Podobny odpor ma také vedeni
mésta Litvinova, jeho? mistostarosta Libor Stovi¢ek prohldsil: ,My Litvinov

> Zajimavosti je také fakt, Ze se obec nachazela v pfirodnim ochranném pasmu Natura 2000, ale
tento problém ,zelené” Némecko vyresilo zavedenim proekologickych opatfeni na jiném misté, ¢imz
uchlacholilo organy EU.

%8¢T24: Zbourat JiFetin: Inspirace prichazi z Némecka:
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/299981-zbourat-jiretin-inspirace-prichazi-z-nemecka/
97 Obrazem z vesnice za hranici limitd: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/relax/255000-obrazem-
reportaz-z-mesta-za-hranici-limitu/.
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Hlavni priority Evropské
komise v ramci nové vznikajici
Energetické unie

Energetika jednou z priorit
predsednictvi CR ve
Visegradské skupiné

neprodame. Jakékoliv pfiblizeni tézby za soucasné limity by velmi vyrazné ohrozilo
rozvoj mésta.” Na druhé strané musi vldda zvazit osud tisicl lidi zaméstnanych
v dolech, navazujicich odvétvich a v neposledni fadé jak zajistit teplo pro statisice
domécnosti v CR. Uhli pofad plati za hlavni zdroj tepla v Cesku a alternativni plyn
z Ruska se ukazuje ve svétle poslednich politickych uddlosti velmi rizikovy.

Energeticka unie v EU a postoje V4

Za Evropskou komisi® v Ginoru 2015 predstavil Maro$ Sevéovi¢ (mistopiedseda EK,
komisaf pro klima a energetiku EU) navrh na vytvoreni evropské Energetické unie.
Mezi nejvyznamnéjsi priority tohoto dokumentu patfi: propojeni trhi s elektrickou
energii (dobudovani infrastruktury mezi 28 ¢lenskymi staty, véetné obchodovani
s elektfinou mezi nimi), vytvoreni instituce jednotného evropského reguldtora,
rostouci podpora OZE (cil do r. 2030 zvysit na 27 % podil na energetickém mixu
EU), vétsi zapojeni koncového spotiebitele energie (chytré méraky pro cCasové
vyhodné vyuzZiti energie, konec regulovanych cen — napf. Slovensko, ale zaroven
ochrana chudsich obyvatel pred vysokymi cenami energii), zvyseni uspornosti
spotrebi¢li (nové energetické Stitky pro lepsi orientaci zakaznikl), financovdni
energetické ucinnosti (naldkani i soukromych investic predevsim do Uspornosti
dopravy a budov), novd strategie pro vytdpéni a chlazeni (jedna se o oblasti
nejvétsi spotifeby energie a Komise chce také zmensit ztraty v ramci ddlkového
vytdpéni a chlazeni), strategie pro rozvoj zkapalnéného zemniho plynu (LNG —
pfipravit moznost jeho dopravy a prepravy na trhu EU), ¢i Evropa jako lidr v Cistych
technologiich (podpora vyzkumu a vyvoje napfiklad v oblastech uchovavani
energie a elektromobild).

CR prevzala od éervence 2015 predsednictvi ve Visegradské skupiné a jako jednu
z priorit si predsevzalo pravé energetiku.® V rdmci této priority byly vytyéeny 3
zdkladni témata implementace Energetické unie EU (tzn. participace na
spoluutvareni evropské energetické legislativy, spoluprdce s pfimymi partnery v
energetice — Némecko a Rakousko, zahrnuti energeticko-klimatického ramce 2030
a jeho implementaci a vyrazna aktivita CR v ramci legislativy jaderné energetiky
jako spolehlivé bezemisni technologie), vnéjsi dimenze energetické politiky a
energetické bezpecnost (podpora Vychodniho partnerstvi, modernizace ukrajinské
energetiky, atd.) a vnitrni trh se zemnim plynem (snaha o dokonceni plného
zapojeni zemi V4 do trhu se zemnim plynem v EU — predevsim severojizni
propojeni). Zastupci CR nadale vroli predsedajiciho statu V4 upozorfiuji na
nutnost reagovat na geopolitické krize na Ukrajiné a na Blizkém vychodé, které
pfimo ovliviiuji region Visegradské skupiny (CR, Madarsko, Polsko a Slovensko)
narusenim energetické bezpecnosti — hlavné v rdmci vysoké zdvislosti zemi V4 na
dovozech zemniho plynu z krizovych oblasti.

% http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/energeticka-unie-co-prijde-jeste-letos-vybirame-10-

bodu-012487
% http://www.mzv.cz/public/93/bd/c9/1534795_1336641_program_V4_e_brozura_A4_CZ.pdf
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Zasadni body energetické unie
podle nazord europoslancl ze
zemi V4: obchod s emisnimi
povolenkami, udrzitelna
konkurenceschopnost,
diverzifikované vlastni
energetické mixy, propojovani

energetické infrastruktury, atd.

Cervenec 2015 — prvni kroky
Komise v rdmci Energetické
unie: energetické stitkovani,
konzultace o predstavach
elektro trhu a pravidla o
fungovani trhu ETS.

V ndvaznosti na predsednictvi CR vrdmci V4 a samotnou Energetickou unii
z nazord dotazanych europoslancl ze zemi V4 byly identifikovany tyto priority pro
region V4: obchodovani s emisnimi povolenkami (v€etné jejich kontroly uniku
uhliku ale zaroven udrzitelné konkurenceschopnosti domaciho primyslu),
zvysovani energetické ucinnosti (pfedevsim v ramci evropskych fondl na renovaci
bytového fondu), diverzifikované vlastni energetické mixy jednotlivych zemi
(diverzifikace prepravnich cest a dodavek z Ruska) vcetné propojovani jejich
energetické infrastruktury na ostatni staty EU i navzdjem. Z Evropského
parlamentu i EK zaznivaji také snahy na zvySeni dlraz na dekarbonizaci a
decentralizaci energetiky.'®

V poloviné €ervence Maro$ Sevéovi¢ (komisaf pro klima a energetiku) pfednesl
verejnosti Ctyfi konkrétni ndvrhy Komise pro rozvoj Energetické unie: konzultace o
predstavdch evropského trhu s elektrinou, ndvrhy posileni postaveni spotrebitel(i

energie, novy systém energetického $titkovdni*® a pravidla pro fungovdni trhu

s emisnimi povolenkami (EU ETS) po roce 2020

V ramci emisni povolenek to
znamena snizeni poctu volné pridélitelnych emisnich povolenek, kdy v letech
2013-2020 je rozdélovano 6,6 mld. povolenek a na roky 2021 az 2030 je
navrhnuto pouze 6,3 mid. kust volné pridélitelnych povolenek z celkového poctu
15,5 mld. povolenek pro cely trh EU (z toho 43 % volnych a 57 % prodavanych
v aukcich clenskymi staty). Ztrhu EU by mélo béhem 10 let zmizet pres pul
miliardy povolenek, coZ odpovidd vyprodukovanym emisim za 1 rok ve Velké

Britanii.

100 http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/energeticka-unie-komise-prichazi-s-prvnimi-navrhy-

co-bude-dulezite-pro-cesko-a-sousedy-012771.

101 http://www.euractiv.cz/energetika/clanek/eu-ma-mit-trh-s-elektrinou-ktery-nezlikviduje-
spotrebitele-komise-prisla-s-napady-jak-na-to-012774

%2 Vice viz: http://www.euractiv.cz/obchod-a-export0/clanek/pravidla-pro-bezplatne-pridelovani-
emisnich-povolenek-budou-prisnejsi-012776
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Socioekonomicka charakteristika Usteckého Kkraje

Ustecky kraj
Ustecky Region

Geograficka mapa l'lstec[(ého kraje
Geographical map of the Ustecky Region
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Administrativni &lenéni Usteckého kraje
Administrative breakdown of the Ustecky Region
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Poloha Usteckého kraje

Geografie Usteckého kraje

Kraj disponuje narodnim
parkem Ceské Svycarsko a s
dal$imi asi 160 chranénymi
uzemimi (tvori necelych 28 %
rozlohy kraje).

Nejnize polozené misto v CR se
nachdzi u toku Labe u Hrenska
(115 m. n. m.), ale v rdmci dna
Lomu Bilina, se jednd o vysku
20m.n.m.

7 okresd,

354 obci,

4 rozdilné oblasti Usteckého
kraje.

Podkrusnohofi — primysl,
energetika a tézba hnédého
uhli

Zakladni charakteristika

Ustecky kraj se rozklada podél severozapadni hranice CR se Spolkovou republikou
Némeckou, konkrétné se spolkovou zemi Sasko. Na severovychodé hranici
s Libereckym krajem, jihu se Stfedoceskym a c¢astecné s Plzefiskym krajem, na
zapadé s Karlovarskym krajem, s nimz navic tvofi region soudrznosti NUTS 2
Severozapad.

Rozloha kraje je 5 335 km?, coi predstavuje 6,8 % rozlohy Ceské republiky.
Zemédélska plQda zaujima témér 52 % uzemi kraje, lesy se rozkladaji na 30 % a
vodni plochy na 2 % Uzemi. Rozloha povrchovych dolfi v ramci Usteckého kraje
celkové zasdhne (do ukonéeni tézby'®) cca 80-90 km? V ramci jednotlivych okresc
se jedna na Chomutovsku™™ 6110 ha (6,5 % plochy okresu), na Mostecku'® 5155

ha (tj. 11 % Gzemi okresu) a na Teplicku® 3550 ha (tj. 7,5 % okresniho Gzemi).

Na Uzemi kraje se rozklada narodni park Ceské Svycarsko o rozloze 7 900 ha, ktery
byl zfizen v roce 2000, chranéné krajinné oblasti Ceské Stiedohofi, Labské
piskovce, ¢ast Kokofinska a LuZickych hor. V kraji mGzeme najit 160 maloplosnych
chranénych uzemi, ktera zaujimaji plochu 6 423 ha.

NejvySe polozené misto na Uzemi kraje lezi na uboci nejvyssi hory Krusnych hor,
Klinovce, jehoZz vrchol se nachdzi jiz na uUzemi kraje Karlovarského. Jestlize
pomineme dna povrchovych dolG (DGl Bilina okolo 20 m. n. m.), je nejnize
poloZzenym bodem kraje hladina feky Labe u Hfenska (115 m n. m.), coZ je zaroven
nejnize polozené misto v CR.

Ustecky kraj je rozdélen do sedmi okres(i (Dé&&in, Chomutov, Litoméfice, Louny,
Most, Teplice a Usti nad Labem), které se déle &leni na 354 obci nejriizn&jsi
velikosti, z toho je 59 obci se statutem mésta. Kraj se vyznacuje znacnou
rozdilnosti jak z hlediska pfirodnich podminek, tak i z hlediska hospodarské
struktury, hustoty osidleni a stavu Zivotniho prostfedi. V kraji existuji 4 vzijemné
odlisné oblasti.

Silné rozvinutd primyslovou vyroba se rozklada hlavné v Podkrusnohofti (okresy
Chomutov, Most, Teplice a ¢aste¢né i Usti nad Labem). Mezi hlavni odvétvi patfi
strojirenstvi, chemicky a sklafsky prdmysl a pro hospodafstvi kraje velmi
vyznamnad energetika a tézba nerostného bohatstvi, predevsim rozsahld loZiska

103
104

Tzn. celkem oblasti, na kterych se tézilo, tézi a bude tézit.

Jednad se o Doly Nastup TuSimice (SD, a.s., Chomutov) — lom Libous a na demarkacni linii
s okresem Most zasahuji provozni ¢asti lom0 CSA, Jan Sverma a Vrany. Té%bu hnédého uhli navic
jesté doprovazi v okrese Chomutov elektrarny Tusimice Il (800 MW), Prunéfov | (440 MW) a
Prunérov Il (1050 MW).

105 Lomy CSA (Severni energeticka, a.s.), Vréany a ukonéeny Jan Sverma. Urcity postup na tzemi
mosteckého okresu probihd a bude probihat v rdmci lomu Bilina. V okrese Most jsou provozovany
navic jeSté: Upravna uhli Komorany (Severni energeticka, a.s.), homogenizacni drtirna uhli
Komorany, teplarna United Energy v Komoranech a tepldrna a.s. Chemopetrol v Litvinové — Zaluzi.
196 ) 5m Bilina (SD, a.s., Chomutov).
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Zemédélské oblasti Litoméric a
Lounska (vCetné vinné révy

z Mostu) a sadafrsky region
Polabi a Poohfi

Krusné hory s fidkym osidlenim

Odlisné oblasti Décinska a
Sluknovska

Ustecky kraj

- vysoka hustota obyvatel (155
obyv./km),

- 4. nejzalidnénéjsi oblast CR,

- relativné mladé obyvatelstvo
(40,9 let),

- nejvyssi umrtnost (11,2
zemrelych na 1000 obyv.) a
nejvice potrat(i (na 100
narozenych 47,1 potratd) v CR.

V rdmci HDP v pfepoctu na
obyvatele Ustecky kraj
dosahuje 76,7 % republikového
priméru a je az na 13. pozici
mezi kraji

hnédého uhli™® uloZenymi nizko pod povrchem. Hnédouhelnd panev le#i pod
svahy Krugnych hor, tdhne se od Usti nad Labem a? po Kadafi.

Dalsi predevsim zemédélsky zamérenou oblasti je Litoméficko a Lounsko se svou
produkci chmele a zeleniny, Ci vinné révy (Litoméfice). Rostouci zdjem o vinarskou
oblast Mostecka, kde se vinna réva péstuje hlavné na zrekultivovanych pozemcich
po tézbé hnédého uhli. Zvlasté Polabi a Poohfi jsou proslulé ovocnarské oblasti
(nazyvané Zahrada Cech).

Oblast Krusnych hor md nizkou hustotu obyvatelstva a vyznacuje se velmi
omezenou hospodarskou aktivitou.

Na Décinsku se nekoncentruje ani primysl ani zemédélskd aktivita a navic
zahrnuje typicky odlehlou periferni oblast Sluknovska s obtiznou dostupnosti.

Ke konci roku 2013 v Usteckém kraji Zilo 825 120 obyvatel, co? jej fadi na paté
misto v republice. Hustota obyvatel (155 obyvatel/km:z) je vyssi neZ vykazuje
(133 obyvatel/kmz) a
Moravskoslezském a Jihomoravském kraji

celostatni pramér je po Hlavnim mésté Praze,

Ctvrtou nejzalidnénéjsi  oblasti.
Zvlastnosti je také relativné vysoky podil méstského obyvatelstva na Urovni 80 %.
Nejhustéji je osidlena podkrusnohorska hnédouhelnd panev, méné oblast
KruSnych hor a okresy Louny a Litoméfice, kde se vyskytuji prfedevsim mensi
venkovska sidla. Nejvétsi obci a zaroveri sidlem kraje je mésto Usti nad Labem s 93
523 obyvateli. Charakteristickym rysem kraje je relativné mladé obyvatelstvo,
pramérny vék je 40,9 let. Ustecky kraj se fadi na $esté nejnizsi misto v poctu zivé

vwvs

narozenych na 1 000 obyvatel (9,8), ale je zde nejvys$si imrtnost v republice (11,2
v celé CR, kterd se pohybuje u obou pohlavi o 2 roky nize ne? je pramér CR (v
porovnani s Prahou téméF o 4 roky), viz blize Graf 56. Ustecky kraj se poctem
rozvodd na 1 000 obyvatel (2,7) fadi na tfeti misto a poctem potratl na 100
narozenych (47,1) na prvni misto v celorepublikovém srovnani.

V roce 2013 se kraj podilel na tvorbé hrubého doméciho produktu v Ceské
republice sice 6,0 %. AvSak v prepoctu na jednoho obyvatele dosahuje 76,7 %
republikového prliméru a je mezi kraji na tfinacté pozici. To potvrzuje dlouhodoby
trend, kdy HDP na jednoho obyvatele Usteckého kraje dle CSU zaostava za
republikovym primérem jiz od r. 1995. Vyjimkou byl napf. rok 2012, ve kterém
kraj vykdzal nejvyssi prirGistek HDP ve stalych cenédch ze viech kraji CR (o 1,7
%)'%. K nejvyznamnéj$im zaméstnavateldm Usteckého kraje patii Mostecka
uhelna spoleénostmg, Severoceské doly, Chemopetrol a Krajska zdravotni, a.s.,
ktera od roku 2007 sdruzuje Nemocnici Dé¢in, Masarykovu nemocnici v Usti nad

Labem, Nemocnici Teplice, Nemocnici Most a Nemocnici Chomutov.

197 Aviak Ustecky kraj také disponuje vyznamnymi zasobami kvalitnich sklafskych a slévarenskych
piskd a stavebniho kamene.
108 Rozhodujici mérou prispél vyvoj HPH v odvétvi vyroby koksu a rafinovanych ropnych produkti
a v odvétvi vyroby chemickych latek a chemickych pripravkd.
109 / . .

(dnes Czech Coal, a.s. a Severni energeticka, a.s.)
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Primérnd mzda 22 762 K¢ =7.
mistu v ramci krajt CR, avsak
v kraji je dlouhodobé nejvice
nezaméstnanych v ramci CR
(11,47 % k 31. 12. 2013)

domécnosti v CR, skoro 34 %
domadcnosti nedosahne ani 80
% medianu Cistého
pramérného prijmu Usteckého
kraje, pres 23 tisic domacnosti
pod Zivotnim minimem

81 % domacnosti v Usteckém
kraji neplati najem

v CR, 2. Nejvétsi skupina
nezaméstnanych mezi kraji CR,
nevyuzity potencial
turistického ruchu

Obrovsky potencial cestovniho
ruchu

Podle vybérového setreni pracovnich sil je v kraji zaméstnano pfriblizné 363,7 tisic
osob, z nichZ nejvice je pracujicich ve zpracovatelském primyslu (94 tisic osob dle
klasifikace NACE). V roce 2013 primérna hrubd meésicni mzda v kraji dosdhla
22 762 K¢ (na prepoctenou osobu), za celorepublikovym primérem zaostala
0 2 366 K¢, ve srovnani krajd je Ustecky kraj na sedmém misté. Pokles t&zby uhli,
restrukturalizace podnikd, Utlum vyrob i zemédélstvi maji za nasledek, Ze v
republikovém srovnani je v Usteckém kraji dlouhodob& nejvy$si podil
nezamé&stnanych osob (11,47 %, v CR 8,17 % k 31. 12. 2013).

Aviak Udaj o primérné mzdé je velmi zavadéjici a prestavuje UK jako relativné
pramérny v ramci kraj& CR. Opak je pravdou, co? dokazuji dal3i nasledujici udaje.
Primérny celkovy ¢isty prijem domacnosti v Usteckém kraji ¢inil 132 085 K¢ za

evwvs

rok 2012, tento Udaj je nejnizsi mezi viemi kraji CR a je niz$i zhruba o 23 000 K¢

evvs

faktu je nutno dokreslit situaci, ve které 33,8 % domacnosti kraje (jedna se o asi
114 tisic domacnosti z celkového poctu okolo 336 tisic doméacnosti v UK —
necelych 8 % domacnosti CR) nedosahuje ani 80 % medianu ¢istého priimérného
pfijmi na osobu Usteckém kraji. Ztakto hospodaficich domacnosti pres 7 %
(konkrétné 23 723 domacnosti) Zije pod Zivotnim minimem.

Uréitym protipdlem se zda skute¢nost, kdy jen asi 16 % domacnosti Usteckého
kraje je nuceno platit najemné, protoZze 81 % z nich bydli ve vlastnim domé nebo
bytu ¢i druzstevnim bytu.

evwvs

vzemi (56,7 %), ktera plati pro kraj s patou nejvétsi celkovou populaci i patym
celkovym poctem ekonomicky aktivnich v CR. Ustecky kraj také registruje po
Jihomoravském kraji 2. nejvétsi skupinu nezaméstnanych v absolutnich cislech,
témér 60 tisic osob (tuto hodnotu vsak v zimnich mésicich kvlli sezénnosti ¢asto
statistiky mistniho Utadu préace prekracuji). Sektor zemédélstvi ma z historického
a také geografického hlediska relativné nizky podil s vyjimkou agrarnich oblasti
Litoméficka a Lounska. Na druhé strané se nachazi silné nevyuZity potencial
skryvajici se v oblasti turistického ruchu, kdy se podle po¢tu navitévnikd Ustecky
kraj radi na 3. nejhorsi misto mezi kraji (viz nasledujici Graf 58)

Pfitom kraj disponuje Fadou lakadel v podobé Krusnych hor, Ceského Svycarska,
Ceského stfedohofi ¢i fady novych oblasti vznikajicich pravé na misté byvalé té&zby
po rekultivacich.

Dal$i socioekonomické Udaje z Usteckého kraje poskytuji nasledujici tabulky
(Tabulka 25 a Pfiloha 4), Obrazek 24 a (Graf 56 a Graf 57), které ukazuji srovnani
s ostatnimi kraji CR véetné celého narodniho hospodafstvi.
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Graf 56 - Nadéje dozZiti muzd a
Zen (roky) za obdobi 2013-14

Tabulka 25 - Vyvoj vybranych
makroekonomickych ukazatel(

v UK 2011-2013

HI.m. Praha
Vysocina
Kralovéhradecky
Pardubicky
Jihomoravsky
Plzerisky
Jihocesky
Stredocesky
Zlinsky
Liberecky
Olomoucky
Karlovarsky

Moravskoslezsky

Ustecky B 756 |

72, 73 14 15 716" (T 718 T9

Nadéje dozti (roky) - muzi

HI.m. Praha_ [ : : ] | 812.46
Vysocina | 82,43
Jihormravsky: : : i 81,%39
Olomoucky Il 8186
Krlovéhradecky | i 1 j J{ 1,64
Pardubicky | 8161
Ziinsky | : : : 81,50
Liberecky 81,47
O —
Pizefisky | [ ‘ ] 8129
Jinotesky | m | o1 23
Moravskoslezsky [T T TB0/67 |
Karlovarsky —jao,w (\7\ A
1 T T pramér CR
Ustecky |HIRN 79,27 8141
78 7'9 Bb 81 8'2 8'3 84

Nadéje dozti (roky) - Zeny

Zdroj: €sU.
2011 2012 2013
Hruby domaci produkt (HDP)
v mil. K& 252 289 249 915 246 103
v mil. PPSY 14 208 14 149 13875
vyvoj ve stalych cenéach,
predchozirok = 100 99,9 99,0 97,3
podil kraje na HDP
Ceské republiky (%) 6,3 6,2 6,0
Hruby dom aci produkt
na 1l obyvatele
v K& 304 478 302 079 298 003
v PPSY 17 148 17 102 16 801
pramér CR=100 79,5 78,4 76,7
pramér EU 28 v PPS = 100 66 65 63
Hruba pfidana hodnota (HPH)
v mil. K& 228 092 224 999 220715
v tom podil odvétvi (%)
A Zemédélstvi, lesnictvi
a rybarstvi 1,9 2,0 2,2
B-E Prumysl 39,2 40,4 41,6
F  Stavebnictvi 7,4 7,1 6,3
G-U Sluzby 51,5 50,5 49,8
Cisty disponibilni diichod
domacnosti (CDDD)
v mil. K& 145 688 143 634 141 141
v mil. EUR 5925 5711 5433
podil kraje na CDDD
Ceské republiky (%) 7,0 6,9 6,9
Cisty disponibilni diichod
domacnostinalobyvatele
v K& 175 825 173 614 170 906
pramér CR=100 89,2 87,3 87,3

Zdroj: CSU 2015.
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Naprosto kli¢ova role primyslu
pro Ustecky kraj

Obrazek 24 - Trzby z prodeje
vlastnich primyslovych
vyrobkd a sluzeb v krajich v r.
2013

Graf 57 - Hruba pfidana
hodnota podle odvétvi

Graf 58 - Pocet lGzZek

v hromadnych ubytovacich
zafizenich podle sezénnosti a
krajl v roce 2013

Sektor primyslu Usteckého kraje vykazuje pres viechna jeho negativa klicovy
vyznam pro kraj i CR, jak ukazuji statistiky ve srovnavaci tabulce, viz Pfiloha 4 krajt

CR, Obrazek 24 trieb primyslovych vyrobkl a sluzeb v krajich v r. 2013 a Graf 57

hrubé pridané hodnoty zjednotlivych sektorl NACE. Triby za prodej vlastni

primyslovych vyrobk( a sluzeb dosahuji 3. nejvyssi hodnoty mezi kraji CR (za
Moravskoslezskym a StfedoCeskym). V roce 2013 bylo pfes 40 % hrubé pridané
hodnoty Usteckého kraje vytvoreno v primyslu (véetné téZebni ¢innosti), viz Graf

57.

triby zpracovatelského P, triby zpracovatelského
prumyslu (v mid. Ke) W prumysiu podie sektor
500 ! B motorova vozidia

PC, eloktronika

B <n, 7atizani

B eextricka zaiizeni

/ Vjrobky z pryZe a plastis
potravindlko vyrobky
ostatni

tréby na 1 zaméstnance

(pramys| celkem, v tis. K&)
ménd ne 2 000
2000-2 999

I 3000-3999

I 40004999

I 5000 a vice Pozn : podniky se 100 a vice zaméstnanci zdroj: CSU

Zdroj: €sU (2013)

2013

ULK

1995

2013

CR

1995

o 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

a A Zeméd&lsivi, lesnictvi, rybafstvi f Agriculiure, forestry and fishing

mB-E Primysl/industry, total

oF Stavebnictvi/ Construction

B G-I Obched, doprava, ubytovania pohostinstvi/ Trade, transportation, accommodation and food service

aJ Informaéni a ko munikaéni & innosti /information and communication

| K PenéZnictvi a pojisfownictvi FFinancial and insurance activifies

oL Cinnosti v oblasti nemovitosti (Real estate activities

B M+N Profesni, védécke, technické a ad min. éinnosti 3 and

9 0-Q Vvefejna sprava, vzdélni, zdravotni a socidini péée /Pubiic administration, education, heaith and social work
B R-U Ostatni Zinnesti /Otherservice activities

CsU: Statisticka ro¢enka Usteckého kraje 2014

B celorocni Oletnisezona Ozimnisezona mletnii zimnisezona
Year-round Surmimer season Winter season Sumimer and winter season

10000 20000 30000 40000 50000 60 000 70000 80 000 90 000 100 000
Itzka / Bed places

Zdroj: CSU: Statisticka ro¢enka Usteckého kraje 2014
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Povrchova tézba méla
nepfiznivy dopad na raz krajiny
a kvalitu Zivotniho prostredi
(nejvice mérnych emisi (t/km?)
oxidu sific¢itého a oxidu dusiku
v CR.

Ustecky kraj se v ramci
celkového mnoZstvi emisi
vypusténych do ovzdusi podili
cca 30 % u SO, aokolo 21 % u
NOy.

Problémy emisi skodlivych latek

Prdmyslova ¢innost z minulosti méla a dosud ma nepfiznivy dopad na kvalitu
Zivotniho prostredi. Silné rozvinutd povrchova téZzba znacné poskodila pfirozenou
tvar krajiny, kterd se postupné obnovuje jen velmi nakladnou rekultivaci. Dobre
znamy jsou i problémy s emisni situaci v kraji. V poslednim desetileti doslo k
vyraznému zlepseni, coz lze dokumentovat snizujicim se mnoZstvim emisi, ale i
pfesto je kraj vniman jako oblast s nejposkozenéjSim Zivotnim prostiedim.
Neslavné prvenstvi kraj zaujima v mérnych emisich (t/km:) oxidu sific¢itého a oxidu
dusiku, to vyplyva nize z Udaji zobrazujici emise gkodlivych latek v CR (Tabulka
26).

Tabulka 26 zobrazujici emise hlavni znetistujicich latek v krajich CR za r. 2013
dokazuje nevyhovujici stav Zivotniho prostiedi Usteckého kraje, ktery vykazuje
nejvyssi hodnoty v rdmci SO, (oxid sificity) a NO, (oxidy dusiku) ve srovnani se
véemi kraji CR. Dilezité je také podotknout e se jednd o vyznamné podily na
celkovych emisich téchto $kodlivych latek pro celou CR, konkrétné SO, (30 %) a

NO, (pfes 21 %). Udaje za jednotlivé zdroje znecisténi REZZO 1-4 viz pfilohy™™.

Tabulka 26 - Emise hlavnich znetistujicich latek v Ceské republice podle krajti

119 v/iz P¥iloha 1 a Pfiloha 2.
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NO, co vocC * NH; *
[t/rok] [t/rok] | % | [t/rok] | % | [t/rok] | % | [t/rok] | % | [t/rok] | %

CELKEM 42399,9 | 100 | 137753,8 | 100 | 179981,4 | 100 | 523233,6 | 100 | 129 280,1 | 100 | 68 484,4 | 100
Moravskoslezsky kraj 4412 | 10,4 | 19668,5| 14| 24174,9|13,4|152375,5| 29| 12973,1| 10| 3603,9| 5,3
Sttedocesky kraj 7798,1| 18,4| 21107,0| 15| 26091,4|14,5| 72006,5|13,8| 23156,6 | 18| 10573,2| 15,3
Ustecky kraj 3893,3| 9,2| 41579,4| 30| 38298,5|21,3| 31973,6| 61| 8283,2| 64| 3169,3| 4,6
Jihotesky kraj 36059 8,5 7676,9| 5,6 10293 | 5,7| 39530,2| 7,6| 94783 73| 8218,7| 12
Pardubicky kraj 3014,1| 7,1| 11963,1| 8,7| 13350,9| 7,4| 23509,7| 4,5| 7094,0| 55| 5866,6| 8,6
Plzefisky kraj 3267,2| 7,7 6 873,7 5 8716,8| 4,8| 30312,8| 58| 78323|6,1| 6574,1| 9,6
Vysotina 34384 | 8,1 2315,8| 1,7 9003,7 5 31889 | 6,1| 8073,8| 6,2| 8397,6|12,3
Jihomoravsky kraj 2872,2| 6,8 1759,8| 1,3 12209 | 6,8 | 28605,1| 55| 110553 | 8,6 | 5942,1| 8,7
Kralovéhradecky kraj 2970,4 7 4680,1| 3,4 6472,9| 3,6| 25998,3 5| 8939969 49916| 7,3
Olomoucky kraj 2123,8 5 3851,9| 2,8 8325,5| 4,6| 25011,5| 4,8| 82452 6,4| 4368,0| 64
Zlinsky kraj 1524 | 3,6 4759,5| 3,5 5870,2| 3,3| 20560,9| 3,9| 9597,7| 7,4| 3289,8| 4,8
Karlovarsky kraj 1131,5| 2,7 9513,7| 6,9 7310,4| 4,1| 11065,1| 2,1| 35583 28| 13911 2
Liberecky kraj 14583 | 3,4 1584,6| 1,2 3216,6 | 1,8| 18297,1| 3,5| 5047,4| 3,9| 1701,0| 2,5
Hlavni mésto Praha 890,8| 2,1 419,5| 0,3 6647,6 | 3,7| 12098,40| 2,3| 59450 4,6 397,3| 0,6

*emise TZL, VOC a NH3 z plotnych zdroji rozpocteny do kraji odbornym odhadem _ ]

Zdroj: CHMU




Vysvétleni k tabulce:

- Cervena barva — nejvice tun
daného typu vypusténé
Skodlivé latky

- tabulka zahrnuje vSechny
typy zdrojl znecisténi REZZO 1-
4

Vétsinu ekonomickych
subjektl v kraji tvofi Zivnostnici
(cca 118 tisic) v oblasti
obchodu, oprav motorovych
vozidel a spotfebniho zbo?zi.

2 vysoké skoly (1 vefejnd a 1
soukroma)

Nejvyznamnéjsi zdravotnické
zafizeni je Krajska zdravotni,
a.s. sdruzujici vétsinu okresnich
a krajskych nemocnic, presto
zde ordinuje 0 1 p. b. lékarl
méné ne? je pram. CR.

Ustecky kraj jako dilezitd
dopravni tepna do sousedniho
Saska i dale do zemi EU

Relativné vysoky pocet
trestnych ¢inl v rdmci kraje.

Cervenou barvou jsou vidy oznaceny nejvyssi hodnoty v rdmci CR pro dany typ
znedistujicich latek. Vysvétleni zkratek uvedenych latek: TZL — tuhé znedistujici
latky, SO, — oxid sificity a NO, — oxidy dusiku, CO — oxid uhelnaty, VOC — tékavé
organické latky a NH; — amoniak. PrestoZe nejde stejné mnozstvi rliznych typl
Skodlivych latek pocitat se stejnym dopadem, tak alespon orientacné je poradi
kraji dano sectenim vsech vypusténych tun skodlivin v 1 roce za jednotlivé kraje a
v ramci toho se Ustecky kraj umistil na 3. misto za Moravskoslezky a Stfedo&esky
kraj. Nakonec je nutno podotknout, 7e sledovana statistika CHMU (Ceského
hydrometeorologického uradu) zahrnuje vsechny 4 typy zdrojl necisténi REZZO 1
az 4, coz znamena: velké stacionarni zdroje (REZZO 1), stfedni staciondrni zdroje
(REZZO 2), malé staciondrni zdroje (REZZO 3) a mobilni zdroje znecisténi (REZZO
4). Detailni statistiku znecisténi v letech 2008 a 2012 v ramci okres(i UK je moZno
vidét v Pfiloha 3.

Ve statistickém registru ekonomickych subjektl bylo koncem roku 2013 vice nez
172 tisic firem, organizaci a podnikatel(. Nejvétsi ¢ast tvofi podnikatelé —
Zivnostnici nezapsani v obchodnim rejsttiku (vice nez 118 tisic). Z hlediska tridéni
podle odvétvové klasifikace ekonomickych Cinnosti se nejvice subjektll zabyvalo
obchodem, opravami motorovych vozidel a spotfebniho zbozi.

Sit Skolskych zafizeni tvofi 350 materskych Skol, 276 zakladnich $kol, 96 stfednich
odbornych skol a gymnazii. Vysokoskolské vzdélani v kraji Ize ziskat na 2 vysokych
gkolach - v Usti nad Labem na Univerzité Jana Evangelisty Purkyné (vefejna VS) a
na Vysoké gkole aplikované psychologie, s. r. 0. (soukromd VS), Terezin.

Zakladni zdravotnickou péci zajistuje v kraji sit ambulantnich zatizeni a lékaren.
Akutni lékarskou péci poskytuje 20 nemocnic s 4 873 Ilzky. Nejvyznamnéjsim
zdravotnickym zatizenim v kraji je Krajska zdravotni, a.s., kterd sdruzuje
Nemocnice Dé&c&in, Usti nad Labem, Teplice, Most a Chomutov. Naslednou a
rehabilitaéni péci zajistuje 13 odbornych lécebnych uUstavi s 1 302 ldzky, z toho
pro dlouhodobé nemocné je uréeno 6 IéCeben. Avsak pocet |ékafl je o 1 p. b. pod
primérem CR, tedy 3,5 IékaFe na 1000 obyvatel v kraji (oproti CR = 4,5 lékare).

Kraj tvori dulezity bod pro dopravu do Némecka a dale do statl EU. Z Prahy sem
vede dllezitd mezinarodni silni¢ni trasa E55 spojujici sever a jih Evropy, ktera dale
od Lovosic pokracuje jako dalnice D8 (prestoie chybi dostavit kratky Usek do Usti
nad Labem, odkud dale pokracuje dalnice az do Drazdan. Ddle tudy vede
mezinarodni Zelezni¢ni koridor z Prahy pres Usti nad Labem do Spolkové republiky
Némecko a feka Labe tvofi nejdlleZitéjsi vodni dopravni cestu pres CR do
Hamburku.

Ukazatele krimindlni ¢innosti a nehod ve srovnéni s primérem CR jsou také pro
Ustecky kraj ve vétiiné pripad( negativni, co? ma souvislost s problémy
v hospodarstvi (restrukturalizace, vysokd nezaméstnanost, horsi kvalita Zivotniho
prostredi). Statistika poCtu 36,1 trestnych ¢ind na 1000 obyvatel je o zhruba 5 ¢ind
vice nez priimérnych 31 trestnych ¢&inG v CR. Ustecky kraj je dlouhodobé druhym
kriminalitou nejzatizenéjsim krajem (po HI. mésté Praze) a lze tedy fici, Ze pravé v
téchto regionech jsou obyvatelé nejvice vystaveni kriminalité. Na této nepfiznivé
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Rostouci problém poctu
jednoclennych domdcnosti,

véetné tzv. skupiny singles plati

pro CR a nejvyssich podilt
v ramci kraji dosahuji pravé
Ustecky a Karlovarsky kraj.

2/3 domacnosti singles maji
problém vyjit se svym
pramérnym pfijmem 16 100 K¢

60 % Zivé narozenych déti
ptichdzi do mimo manzelskych
rodin

Graf 59 - Procentualni podily
Zivé narozenych v manzelstvi a
mimo manzelstvi kraje CR 2013

situaci se zna¢nou mérou podili ekonomicko-socialni poméry, predevsim vysoka
nezameéstnanost, Zivotni Uroven obyvatelstva a jiné faktory bezprostiedné
souvisejici s kriminalitou.
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Dynamicky rostoucim problémem v ¢ase pro CR (podle CSU)'*™ jsou jednodlenné

domécnosti, které podle posledniho séitani €SU vr. 2011 tvofili pétinu

domadcnosti. Logicky mezi nimi nejpocetnéjsi skupinu tvofi seniofi, avsak
specifickou kategorii tvori mladsi vékové skupiny tzv. singles, kterych bylo secteno
k 26. 3. 2011 pres 300 tisic. Typickym pfikladem sigle je svobodny muz (62 % muzu
oproti Zendm) okolo 30 let véku (20-39 let), ktery ma vyssi vzdélanost nezZ jeho
vrstevnici mimo singles (o pétinu vyssi podil vysokoskolského vzdélani a o tretinu
vice vramci stfedoskolského vzdélani s maturitou), Zije v podndjmu (cca 40 %
z nich) a vétsSinou dluzi okolo 35 000 K¢. Nejmensi zastoupeni této skupiny plati
pro obce do 1000 obyvatel a zarovenn roste s velikosti obyvatelstva (ve
velkoméstech se jednda o 14 % vsech osob pfislusné vékové skupiny). Malé
zastoupeni vykazuji periferni oblasti Cech a Moravy. Pokud se zaméfime na kraje,

tak nejvétsi podil tzv. singles tvoFi v Usteckém a Karlovarském kraji.

Tento problém p¥mo souvisi s prizkumem spole¢nosti KRUK'** (zpracovano
spole¢nosti STEM/MARK), ktery zjistil, ze dvé tretiny (71 %) jednoclennych
domdcnosti maji problém vyjit se svym pfijmem, ktery v r. 2014 Cinil 16 100 korun
(data CSU). Vyhodou partnerského Zivota je moznost sdilet své p¥ijmy.

Nasledujici Graf 59 ukazuje jednu socidlné vyznamnou odliSnost Karlovarského a
Usteckého kraje v ramci CR. Na téchto Uzemich se zhruba 60 % Zivé narozenych
déti dostava do mimo manzelského prostredi, tzn., Ze se nerodi sezdanym pardm.
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I v manZelstvil /n marriage 1 mimo manZelstvi/ Outside marriage

w— nrimér CR / The CR average = = = nrimér CR / The CR average

CSU: Statisticka rocenka Usteckého kraje 2014

m http //www.statistikaamy.cz/2014/05/singles-tvori-jiz-petinu-domacnosti-jednotlivcu/

http://www.cz.kruk.eu/download/gfx/kruk/cz/defaultmultilistaplikow/20/77/1/tz_-

_dve_ze_tri_jednoclennych_domacnosti_maji_problem_vyjit_se_svym_prijmem.pdf
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Horni Jiretin 2013

Obrazek 25 - Prazkum Populace mésta Sociodemografické charakteristiky

verejného minéni v Hornim
v oo v113
Jifetiné

Zakladni vzdélini 13 % (N=009)
Vyuéeni 49 %

Pocet domAacnost .oveeemees I Maturita 30%

Z toho domacnosti ekonomi ivnic .cca 2 Vi 8%

Podet obyvatel ...........

Pocet ekonomicky aktivnich Diichodei 36%

Pocet déti do 15 let...... : Nezaméstnani 7%

Pocet studenti nad 15 le .c Zamastnanci 43%

: Zivnostnici/podnikatelé 10 %

Vazba k lokalité

Fietnod { 8% Prace na uzenu Ifurnﬂw Ji'l"e!]".na uek. aktiv.

Vice neg 10 let 52% Dojizda do Litvinova a akuli

Méné nez 10 let 20% Dojizdka dal neZ Most

Rodice ve mésté 20%
Dospélé déti 27%
Sourozenci a piibuzni 1%
Nikdo piibuzny 38%

Velmi silny citovy vztah 52%
Pomérné pevnf vztah 37%
Nepifilis silny vztah 11 %

Materialni podminky a bydleni

Velmi dobie a solidné zajisténi Jednobytovy diim 57 % (registr 59 %)
Primeérné zajisténd : Dvoubytovy diim 16 % (registr 16 %)
Spatné zajisteni a chudi Tii a vice 19 % (registr 23 %)

Rodinny diim Nad polovinu obyvatel bydli ve vice nef 4 mistnostech (ve. kuchyng)
Bytovy dim Median celkové plochy domu/bytu cca 100 m2
Median plochy pozemku mezi 500-1000m2
Vlastnik, spoluvlastnik 3 Diim postaven pfed r. 1945 — 75 % / poT. 2000 — 5%
Vlastnik v rodiné Diim proéel rekonstrukei v poslednich 5 latech — 39 % / zatim
V nijmm, prondima neprosel 13%
Cenirilni/etaZové topeni — 82 %

Zdroj: STEM, s.r.o0., (Unor 2014).

Obrézek 26 - Mapa Mostecka Horni Jifetin 3 Marianské

; T . DOLNI JIRETIN f nespec. [N Radcice
s nékterymi zmizelymi obcemi (ehedicyd,
z dtvodu Sifeni tézby fromtrr o
T i

s . &
sl 5% 7 :
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¢
EOM ERVENICE 1950 Brafany
tE i KOMORANY +1980-90
DRINOV 11976 | e el
Q ; +1982 |
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B TREBUSICE 11980 ;
RUDOLICE n. BILINOU t nespec

# NOVE SEDLO n. BILINOU 11975 / 4

oAl
dirkev L'OMJAN!

o

Zdroj: CT24.cz

s Vefejné minéni a socioekonomicka charakteristika obyvatel Horniho lJifetina (provedeno

spole¢nosti STEM v r. 2013). Napf. 21 % obyv. pracuje pfimo v misté bydlisté a 52 % v Litvinové a
okoli. 82 % obyvatel ma etdZzové nebo CZT. navic je mozno dodat samotné rozdéleni minéni obyvatel
na tietiny (UEL na lomu CSA): 1/3 proti prolomeni, 1/3 nerozhodnuti a 1/3 prolomit s od$kodnénim.
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Zru$eno bariskou ¢innosti (HU):

28 obci na Mostecku,

23 obci na Chomutovsku,
8 obci na Teplicku,

1 obec na Lounsku.

Céste¢né narudeno tézbou HU:

13 obci na Mostecku,
3 obce na Teplicku.

Dohromady 76 obci zni¢eno
nebo ¢astecné zasazeno
téZbou HU v oblasti Mostecké
panve. Jedna se ovlivnéni
Zivotu desitek tisic lidi.

Mezi dalsi zni¢ené obce patfi:
14 na Ustecku

(1 zasazena castecné),

32 na Sokolovsku.

ZasaZené obce v regionu

Nasledujici podkapitola se snazi zmapovat alespori caste¢né znicené nebo
Casteénd tézbou zasazené obce v Usteckém kraji.

Podle udaji na webové strance www.zanikleobce.cz bylo doloZeno, Ze na

Mostecku (zapocitano i Teplicko a Lounsko) a Chomutovsku zmizelo zcela nebo
bylo vyznamné zasaZenou tézbou uhli celkem 71 obci (podle dalsich zdroja bylo
nalezeno dalSich 5 c¢asteCné zasaZzenych obci — celkem tedy 76). V oblasti
Mostecka ustoupilo v letech 1957 az 1991 tézbé celkem 28 obci. Obce, které
postupné zmizely v okrese Most (sefazeny abecedné): Albrechtice, Bylany, Ctrnéact
dvorcd, Dolni Jifetin, Dolni Litvinov, Ervénice (nejspi$ prvni zbofena obce — rok
1959), Holesice, Horany, Jezefi, Kamennd Voda, Komorany, Konobrze, Kopisty,
Libkovice (1991 zbourdny, 2002 padla posledni budova kostela svatého Michala),
Lipétin, Most (historické centrum), Paridla, Plan, Pohlody, ROZodol, Skyfice,
Slatinice, Strance, Stfimice, Tfebusice, Velebudice, Vr§any a Zidovice. Dalsich 13
obci je kvli barské ¢innosti na Mostecku ¢asteéné naruseno: Brafiany, Cepirohy,
Cernice, Hamr, Horni Jifetin, Litvinov, Lom, Lou¢nd, Louka, Maridanské Radcice,
Rudoltice nad Bilinou, Sous a Senbach. V okrese Chomutov té7bé ustoupilo celkem
23 obci: Ahnikov, Branciky, Brany, Bystfice, Cachovice, Diinov, Kralupy u
Chomutova, Krbice, Kundratice, Libous, Luzice, Michanice, Milzany, Nasi, Nové
Sedlo n. Bilinou, Podhfi, Prahly, Pfezetice, Prunéfov, Racice, TuSimice, Vrchnice a
Zasada. Na Teplicku uplné zmizelo 8 obci Hajnisté, Hrdlovka, Kocourkov, Liptice,
Pohradice, Pokrok, Staré Vernefice a Staré Zabrusany a 3 byly zasazeny ¢aste¢né
(Drahlnky, Ledvice a Staré Chotéjovice). V okrese Louny pak tézbé hnédého uhli
ustoupila obec Ttiskolupy.

Déle pak v okrese Usti nad Labem té7bé hnédého uhli také ustoupilo 14 obci™*a 1
vesnice (Podhofi) byla zasaZena castecné. Pokud by vycet mél byt kompletni, je
nutno uvést, Zze posledni skupinu 32 obci ovlivnila téZba také na Sokolovsku.
Skutecnosti vsak zlistdva, Ze nékteré obce jiz nebyly odhaleny z dlvodu
nedostatecnych faktickych dikazl o jejich existenci (napf. ekologickd organizace
Greenpeace mluvi az o 82 méstech a obcich). Také z uvedeného vyplyvd, ze
banska ¢innost ve vyse uvedenych oblastech ovlivnila Zivoty desitek tisic lidi (jen
v okrese Most to bylo okolo 50 tisic lidi) i kdyz ve vétSiné ze zasazenych obci Zilo
mezi 150-500 obyvateli, tak v nékterych to bylo aZ pres 2 azZ 3 tisice osob (véetné
nejvétsiho presunu mésta Most).

114 v v , v . . Ve v g . ,
Délous, Horni Varvazov, Hrbovice, Kamenice, Lochodice, Nedvédice, Otovice, Rabenov, Roudné,

Tuchomysl, UZin, Varvazov, Vyklice a Zaluzany.
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Hnédé uhli jako regionalni problém

Problematika tézebnich limitd a hnédého uhli je zvelké miry problémem
regionalnim. Neni to ddno pouze téZzbou a pracovnimi misty, ktera regionu
bezprostiedné i navazné prindsi. Ustecky kraj disponuje také nejvy3im
instalovanym vykonem zdrojd elektrické energie v ramci celé CR, jak dokladaji

Graf 60 - Instalovany vykon v roce 2011 (MWe

Zdroj: vlastni zpracovani, data: VUHU, Safafova 2012

Graf 61 - Vyroba a spotieba elektfiny v roce 2011 (GWh)
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: VUHU, Safafovéd 2012
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Dominance velkych firem
v ekonomice Usteckého kraje

Graf 62 - Struktura firem
Usteckého kraje podle sidla,
oboru, obratu a zaméstnanosti

Tabulka 27 - Dominance velky
spoleénosti v jednotlivych
oborech

68 % firem je vlastnéno
¢eskymi obcany

Dalsi charakteristiky hospodarstvi Usteckého kraje

Hospodaistvi Usteckého kraje se vyznacuje v ramci véech nejvyznamnéjsich obort

dominanci velkych firem jak vramci zaméstnanosti, tak i podle obratu. Udaje

ziskané za r. 2011 potvrdily zminénou dominanci, viz Graf 62. a Tabulka 27.

Graf 8 — Okresy sidla firmy Graf 9 — Obory podnikdni
W Dédin M chemis
B Chom utow ko
M Litom&fice .
M papir, textil

W Louny
o Most

W Teplice
m Ostin. L.

Graf 10 — Velikostni struktura dle obratu (v KE)

W do 19 mil.
W20 - 43 mil.
W50 -39% mil.

W 100 - 249 mil.
W 250 - 439 mil.
W 500 - 239 mil.
W 1000 mil. a vice

M strojirenstvi
B automotive

M sluzby

Graf 11 — Velikostni struktura dle zaméstnanosti

Hdo 19
W20-4%
W50-59

W 100 - 245
250 -453
W 500 - 5959
W 1000 a vice

Zdroj: Ustecky kraj 2015

22 % firem se sidlem v Usteckém kraji ma vice ne? 250 zaméstnancd, dalsi 30 %

z nich zaméstndvaji mezi 100 aZ 249 pracovniky. Strojirenstvi a automotive tvofily

38 % celé ekonomiky kraje. 15 % spolecnosti dosahovalo obratu pfes 1 mld. K¢,

resp. 25% z nich pres pal miliardy K¢.

Obor plsobnosti firem |Pocet Celkovy podil na trhu
firem
Chemie, kosmetika a (bio)medicina 3 85 % obratu a 68 % zaméstnanosti
Sklo, porceldn, keramika a stavebni hmoty 3 93 % obratu a 83 % zaméstnanosti
Papir, plasty a textil 2 81 % obratu a 40 % zaméstnanosti
Strojirenstvi, hutnictvi a kovovyroba 3 39 % obratu a 28 % zaméstnanosti
Obor automotive 2 62 % obratu a 60 % zaméstnanosti
Sluzby 2 56 % obratu a 24 % zaméstnanosti

Zdroj: Ustecky kraj 2015.

Témér % (68 %) vsech firem maji ¢eské vlastniky. Pokud se jedna o zahranicni

vlastniky, pochazeji z Némecka nebo Rakouska (obcas s USA a Japonska). Mezi

hlavni d@vody lokace firem v Usteckém kraji byly uvedeny historie a tradice,

véetné vyhodné pozice blizko Némecka jako brany do zdpadni Evropy. Neméné

vyznamnou slozkou je levna, ale kvalifikovana pracovni sila.
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Graf 63 - Struktura
zaméstnanosti ve
zpracovatelském pramyslu CR
a UK (2010)

Nadprimérné zastoupeni
chemického, sklafského,
keramického a porcelanového
pramyslu

Tabulka 28 - Lokaliza¢ni
kvocient zaméstnanosti ve
vybranych primyslovych
odvétvich UKa MSK

100%

Ustecky kraj

Cipravy a instalace sojl a ZafzEni
Crstami Zpracovatetsiy primys!
Vijpoba ndytiu
/yrobia ostamich copravnich prostedkl
Viroba metoeovych voaidel
mVyroba shojd a zaftzeni . n
mWyroba elekyickych Zafzeni
iroba poditabl, slekiren. 3 opStigjoh phseold
VyPoha kovowjich a kovodEimych vk
yypoha Zakadnich kovil, hutnicd
WVyPoha st nekovowych minerdinich vimid
WVirobia pryZovien a plastouyich vivobic
Wyroba farmacsusicoh ol pripravid
WVyroba chemickych Sek a pripravial
W Tisik @ mamnaZvani nahranjch nosil
Wyroba papivy 3 virobi z papin
H Zpracovani deva
WVyroba usni 3 sousissiicich wyrobkl
miroha oddal
W Vyeoba bextli
WVyroha ndpoil
WVjroba potavinarsych vyTosiol

Nejwjznamnéjii odvitvi zpracovatelského priimyslu v Usteckém kraji

MALE ZP Podil na zaméstnanosti v % Lg zaméstnanosti
29 Viyroba motorovych vozidel 129 0,68
23 Viyroba ostatnich nekovowych minerédlnich wroblkd 123 2,28
20 Viyroba chemickych litek a pfipravid 119 4,16
28 Wroba strojld a zafizeni 11,2 1,04
27 Wyroba elektrickych zafizeni 9.8 1,12

Pozn.: zahrnuty pouze podniky s vice ned 100 zaméstnanci se sidlem v kraji
Zdroj: ¢s0 - statisticks roéenka 2011

Zdroj: Ustecky kraj 2015.

P&t nejvyznamnéijsich sektor( Usteckého zpracovatelského priimyslu se podili z 58
% na celkové zaméstnanosti UK. Jednd se o tyto obory: vyroba motorovych
vozidel, vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkd, vyroba chemickych

latek a pripravk(, vyroba stroji a zafizeni a vyroba elektrickych zafizeni. Ve

srovnani sCR ma UK podobné velky rozsah strojirenstvi, mensi podil

automobilového primyslu, ale zaroven vyrazné vyssi podily odvétvi chemie a

sklarstvi, keramika a porceldn, viz Graf 54.

Ustecky kraj 1996 2001 2003 2005 2007 2009 2010  zménavp.b.
Téiba 3,85 346 3,25 323 333 2,70 255 -1,30
Enargetika 218 226 235 223 235 184 183 0,35
Chemie 4,68 4,20 4,10 3,95 4,00 3,52 377 0,89
Skio, porceldn, keramika 1,33 130 15 151 1,55 1,88 2,07 0,75
Hutnictvi a kovod8ling primys] 1,78 205 230 171 183 18 179 0,02
Moravskoslezsky kraj 1998 2001 2003 2005 2007 2009 2010 zménavphb.
Téiba 3,19 3,05 335 3,75 3,58 3,57 338 0,19
Energetika 15 162 17 180 174 1,17 1311 0,46
Hutnictvi a kovod8ling primys] 727 695 669 B03 540 522 522 -2,05
Zdroj: CsU.
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Relativné prdmérné PZl v rdmci
kraj&i CR

Graf 64 - Stav PZI na obyvatele
v krajich CR (2002-2010) v K¢&

Vysoké investice ze zahranici
v UK pfi srovnani s JIMK
(1998-2012)

Tabulka 29 - Investice
zahranic¢nich investoru -
Czechinvest v UK a JMK
(1998-2012)

Srovnani dvou velmi podobnych a zaroveri nejprimyslovéjSich regiont CR
(Ustecky a Moravskoslezsky kraj) jsou viditelné jejich postupné problémy spojené
s Upadkem tradicnich odvétvi tézkého prlmyslu, pocinaje téZzbou, pres hutnictvi,
az po energetiku.

V pohledu na piimé zahraniéni investice (PZl) patfil Ustecky kraj v letech 2002-
2010 k primérnym krajdm CR, co? nevypadd $patné, aviak pfi existenci rady
problémd s nutnou restrukturalizaci hospodarstvi kraje bude potfeba mnohem
vice zdrojQ, viz Graf 64.

250000

2002 2004 N2007  E2010

150000 {— T |

100 00D

5TC LBE JHM MSK JHC PLZ

Pozn.: v grafu neni pro vétéi pfehlednost uvwedena hodnota pro Prahu
Zdroj: CMB - statistiky P21
Zdroj: Ustecké kraj 2015.

PFi srovnani Usteckého a lJihomoravského kraje vramci aktivity zahrani¢nich
investord vyrazné UK vitézi za sledovanou dobu 1998-2012, kdyi zde bylo
vytvoreno témér 2krat vice pracovnich mist (celkem 21 tis.) a proinvestovano o
vice jak 44 mld. K¢ Mezi nejcastéji rozvijené obory patfily vyroba dopravnich
prostredk, elektronicky a elektrotechnicky pramysl.

ULk CRbe:  PAK VS HEE ILK KWK OLK
Prahy

Ustecky kraj Jihomoravsky kraj
vytvof. prac. vytvor. prac.

Obor potet mil. KE mista potet mil. KE mista

Dfevozpracujici 1 468 530 i 0 (]
elektronicky + elektrotechnicky ] 10 229 & 866 13 B33B 5368
gurmnarensky « plastikarsky 10 7110 1691 2 472 135
chemicky + farmaceuticky 4 1940 189 ] 3608 143
Kovozpraoujici 3 824 106 1 221 78
Ostatni ] 7353 123 3 4712 321
Papirensky 3 3325 51 1 563 18
Potravinafsky 4 3853 785 1 2539 123
Sklafsky 3 3 007 206 1] L] li]
Strojirensky 12 5726 2 348 14 7783 2449
Teutilni 2 1505 340 2 616 433
wvyroba dopravnich prostfedkd 34 32259 7429 9 4 518 1180
Celkem 892 77599 21 262 52 33 369 10 898

Zdroj: vlastni zpracovani, Czechinvest — databaze pobidek, stav k 15. 8. 2012
Zdroj: Ustecky kraj
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Negativnich hodnot dosahuje Ustecky kraj spolu s Karlovarskym v ramci statistik
podilu vysokoskolsky vzdélanych na celkové zaméstnanosti v CR. Bohuzel se jedna
Extrémné nizky podil VS na o jeden ze zasadnich probléma UK spojeny s naslednou nezaméstnanosti
celkové zaméstnanosti o , o . . v LY , . v
absolventd nevhodnych obor(i pro praxi, véetné relativné malého poctu VS

absolventa.

W 2004 §2011 zménav p.b.

Graf 65 - Podil VS vzdélanych
na zaméstnanosti v ndrodnim
hospodarstvi kraji (%) 2004-
2011

PHA  JHM ] OLE STC pLEZ MSE  PAK HEE JHC LBE ZLE VYS LILE EVE

Zdroj: €SU a Ustecky kraj.

Se vzdélanosti a tvorbou novych pracovnich mist souvisi dalsi nasledujici statistika,

kterd ukazuje, jak malo ma Ustecky kraj kvalitnich pracovnich mist (odborné

zamérenych). Tento problém ale také vychazi z nedostatku kvalifikované pracovni
sily, kterd neni vzdélavana a nevychazi ze skol.

55 4

HZ004 WZ2010 zména v p.b.

50 -
Graf 66 - Podil odbornych
pracovnich mist (%) na
zaméstnanosti CR 2004-2010
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Zdroj: €SU a Ustecky kraj.

Vyznamny potencidl se také skryva v Siroké skale prlimyslovych zén rozmisténych

po celém Usteckém kraji. Jejich seznam je mozno najit na webu: Invest-UK.cz'*.

14 pramyslovych 26n v UK Oficialné podle serveru RISI.cz'*® disponuje UK 14 préimyslovymi zénami, z nich? 3
(3 z nich jsou velkého rozsahu) . J . v, L, v, . . .
jsou velkého rozsahu. Mezi nejvétsi a nejvyznamnéjsi patfi napf. PZ Triangl u

Zatce, PZ Klasterec nad Oh¥i (okres Chomutov), PZ Haviar — JOSEPH (Mostecko).

13 viz Invest UK | Priimyslové zény - fulltext

Viz http://www.risy.cz/cs/krajske-ris/ustecky-kraj/regionalni-informace/prumyslove-zony/
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Tabulka 30 - Zména
zaméstnanosti v sektoru
Tézebni primysl a ostatnich
sektorech CR

Zameéstnanost a nezameéstnanost v UK

Jedna se o Sirokou problematiku, kterd je ovlivnéna evropskymi a
celorepublikovymi trendy, a proto uvedena podkapitola zacind zkoumani
z pohledu celého téiebniho primyslu CR a postupné pres Ustecky kraj se
dopracuje k zaméstnanosti a mozné nezaméstnanosti u téZebnich spolecnosti.

0dvétvi téZebniho primyslu CR117

Dané odvétvi je tvofeno 5 skupinami dle klasifikace NACE Rev.2 (druha uroven
¢lenéni). Nejvétsi skupina TéZba a uprava cerného a hnédého uhli (NACE 05), ktera
zaméstnava 68 % vsech zaméstnancl v tomto odvétvi. Mezi dalsi skupiny pak patfi
(sestupné podle poctu zaméstnanych) Ostatni téZzba a dobyvdni (NACE 08), TéZba
a uprava rud (NACE 07), TéZba ropy a zemniho plynu (NACE 06) a Podpirné
&innosti pfi tézbé (NACE 09)*%,

Z makroekonomického pohledu je odvétvi TéZebni priimysl 3. nejmensiv CRa zar.
2014 vyprodukovalo zhruba 1,2 % z celkové pfidané hodnoty celého hospodarstvi
CR. Velikost exportu pfi srovndni s ostatnimi odvétvimi CR dosahuje 9. nejmensi
objem, ale naopak v rdmci importu dosahuje Urovné 10. nejvétiiho odvétvi CR.
Typickym rysem odvétvi TéZebni priimysl je 4. nejvétsi produktivita prace v CR
(na drovni 178 % prlméru), avsak pri srovnani daného odvétvi v EU28 je vyrazné
nizsi, kdyz dosahuje 34 % produktivity priméru zemi EU28 (jednd se o 18
procentnich bodd méné, ne? je drovenr produktivity CR vici priméru EU28).

2004 2014
Zaméstnani celkem 4706,6 4974,3
z toho:
A Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi 193,9 136,7
B Tézba a dobyvani 58,1 35,7
% podil odvétvi Tézba a dobyvdni na celkové zaméstnanosti CR 1,2% 0,7%
C Zpracovatelsky pramysl 1225,4 1329,8
D Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu 62,5 57,2
E Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi 42,4 55,4
F Stavebnictvi 454,2 413,9
G Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel 616,4 590,2
H Doprava a skladovani 318,8 295,9
| Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 174,8 195,2
J Informacni a komunikacni ¢innosti 104,7 148,7
K Penéznictvi a pojistovnictvi 94,3 121,5
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 30,8 46,2
M Profesni, védecké a technické ¢innosti 149,3 222,4
N Administrativni a podplirné ¢innosti 99,2 129,8
O Verejna sprava a obrana; povinné socidlni zabezpeceni 312,9 319,4
P Vzdélavani 280,9 326,2
Q Zdravotni a socialni péce 317,3 353,5
R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti 72,3 81,2
S Ostatni ¢innosti 94,1 87,6

Zdroj: CSU (2015)

1w http://www.infoabsolvent.cz/Temata/ClanekAbsolventi/8-8-62
18 Na dal¥f drovni NACE je mozno odvétvi rozclenit jesté na 14 dalSich pododvétvi, mezi kterymi jsou
nejvétsi Tézba a Uprava ¢erného uhli (NACE 0510) A Tézba a Uprava hnédého uhli (NACE 0520).
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Pokles zaméstnanosti v odvétvi
Tézebni primysl o témér 35
tisic zaméstnanct za
poslednich 14 let kvali rostouci
produktivité prace

Podil odvétvi na celkové
zaméstnanosti (TéZebni
primysl —zemé EU28: 2000 a
2013)

Odborny portal
Infoabsolvent.cz odhadl, Ze do
r. 2025 dojde k prousténi 2 tisic
zaméstnancl v odvétvi tézebni
pramysl (tzn. 7000 dtchodct a
5000 nové nabranych
zaméstnanct). Pro ¢erno- a
hnédouhelny pramysl by to
znamenalo cca 1360
propusténych

Mezi lety 2000-2014 doslo k vyraznému poklesu poctu zaméstnanych v odvétvi
TéZebni prumysl (o necelych 35 tisic, zhruba o 49,3 %), coZ bylo zplsobeno
predevsim nartstem produktivity prace vdaném odvétvi (vy$si neZ vramci
priméru CR). Vr. 2014 tento sektor zaméstnaval okolo 36 tisic osob, co?
upfesniuje Tabulka 30 vyse, ve které je také mozno vidét zménu oproti r. 2004.
Podil zaméstnanosti odvétvi na celkové zaméstnanosti CR mezi roky 2000-2014
poklesl z 1,5 % na 0,7 %. Ale ve srovnani se stejnym odvétvim priméru EU 28 (0,3
% celkové zaméstnanosti EU28) udriuji spole¢nosti v CR v daném sektoru vyrazné
vySSi zaméstnanost (0,7 %). Pfesto byla zména ve statech EU28 mezi lety 2000 a
2013 vyrazna predevsim mezi zemémi s velkym rozsahem tézebniho prdmyslu.
Vyjimku tvori Polsko (silnd odborova hnuti), které ale podobné propousténi
v blizké budoucnosti také postihne.

82000
n2013
08%
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00
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.

Zdroj: Infoabsolvent.cz (2014).

Odhady vyvoje do r. 2025

Vramci celého odvétvi TéZebni priumys! dand analyza z webu Infoabsolvent.cz
odhadla celkové sniZeni poctu pracovnikd o 2 tisice (priblizné o 6 % oproti r.
2014). DuleZitou doplnujici informaci vSak je fakt, Ze zdrovern pracovni mista
opusti predevsim z didvodu odchodu do dichodu zhruba 7 tisic osob, ale oproti
tomu spolecnosti budou muset nové obsadit asi 5 tisic ,,novych” pracovnich mist.
Ztoho pravé vyplyva uvedeny Cisty ubytek cca 2 tisic zaméstnancl (podil na
¢erno- a hnédouhlném primyslu je 68 %, coZz by znamenalo 1360 propusténych
v danych 2 pododvétvich).
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Nejvétsi skupiny povolani
v tézebnim pramyslu (CR a
EU28 2000 a 2013)

Regiondlné 44 % zaméstnancl
pracuje v Moravskoslezském
kraji a 16 % v UK a zaroveri
pouze neceld 2 % zaméstnancl
tézebniho primyslu pracuje

v mimo kraj, ve kterém Zije.

2. nejstarsi odvétvi v CR
(45,3 roku v priméru)

Celé odvétvi TeéZebni primysl zjednodusené feceno obsluhuje 10 zakladnich
povolani, ze kterych kazda profese z prvnich 5 zaujima vice nez 5 % celého
odvétvi. Jedna se o tyto profese:

e ISCO 811 Obsluha zarizeni na téZbu a zpracovani nerostnych surovin (29 % zaméstnanc(

odveétvi)

e ISCO 722 Kovadri, ndstrojafi a pribuzni pracovnici

e ISCO 741 Montéri, mechanici a opravafi elektrickych zafizeni

e ISCO 311 Technici ve fyzikalnich a primyslovych oborech

e ISCO 312 Mistri a pribuzni pracovnici v oblasti tézby, vyroby a stavebnictvi
e ISCO 834 Obsluha pojizdnych zarizeni

e ISCO 931 Pomocni pracovnici v oblasti tézby a stavebnictvi

e ISCO 432 Urednici v logistice

e ISCO 833 Ridici ndkladnich automobild;, autobusti a tramvaji

e ISCO 754 Ostatni femesini pracovnici a pracovnici v dalsich oborech

Dale v nasledujicim grafu je moZno vidét srovnani zastoupeni danych profesi
v daném odvétvi v ramci CR a priméru EU28.

20%

BCR 2000
ocr2014
mEU28 2000
DEU282013

{1 T 1T 1

Zdroj: Infoabsolvent.cz (2014).

Regionalni, genderové a vékové rozloZeni

Nejvice zaméstnancl z odvétvi TéZebni priimysl se nachazi v Moravskoslezském
kraji (témé&F 44 % viech zaméstnancd daného odvétvi), pak nasleduji Ustecky kraj
(s vice nez 16 %), Karlovarsky (pfes 12 %) a Jihomoravsky i schodné Stfedocesky
(pres 6 %). Dale pro tento sektor plati vysoka geograficka koncentrace pracujicich
v rdmci kraji CR, kdy? asi jen 1,9 % osob pracuje v jiném kraji.

V TéZebnim pramyslu pracuji témér z 90 % muzi (33 procentnich bod( vice nezZ je
primér CR pro celkovou zaméstnanost), s priimérnym vékem 45,3 roku (o 2,8
roku vice, nez prdmér viech zaméstnanych v CR), co? z odvétvi ¢inni 2. nejstarsi
odvétvi v CR. Relativné nizéi atraktivitu pro Cerstvé absolventy™® ukazuje jejich

119 s v/ T . vz o2 s , v
Jednd se o absolventy, ktefi ukoncili své vzdélavani v poslednich péti letech.
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V odvétvi prevazuje
stfedoskolské vzdélani bez
maturity (61 %) a s maturitou
(25 %).

Nejhorsi statistiky
nezaméstnanosti ze vSech
krajd CR

Graf 67 - Nezaméstnanost
podle krajti CR k 31. 12. 2014

Zasadnim problémem je
rostouci dlouhodobd
nezaméstnanost a dopad na
ohroZené skupiny obyvatel

pouze 5 % podil na zaméstnanosti v odvétvi (o 4 procentni body méné, nez jejich
podil mezi véemi zaméstnanymi v CR).

vevs

Vzdélanostni profil zaméstnancl v daném sektoru ukazuje, Ze nejcastéjSimi obory
studia byly Strojirenstvi, kovovyroba a metalurgie ¢i obory Hornictvi a téZba i
Elektrotechnika a energetika. 61 % zaméstnancl ma stfedoskolské nematuritni
vzdélani, 25 % stredoskolské s maturitou a 9 % tercialni vzdélani (ze 2/3 pétileté
magisterské obory). Mezi jednotlivymi odvétvimi TéZebni priimysl zaméstnava
osoby se 4. nejnizéi délkou vzdélanosti (11,3 let oproti priiméru CR s délkou 12,4
let).

Nezaméstnanost v UK

Je jednim z nejvétdich makroekonomickych problémd Usteckého kraje. Jak bylo
uvedeno vyse v absolutnich hodnotach registrované nezaméstnanosti, se jednalo
o druhy nejvyssi pocet registrovanych nezaméstnanych mezi kraji CR. Procentudlini
statistiky jsou je$té horsi, jak ukazuje Graf 67 - Nezaméstnanost podle kraj& CR
k 31. 12. 2014Graf 67 nize. Pfi srovnani s jednotlivymi kraji i prdmérem CR vychézi
Ustecky kraj nejhlie v podilu poétu nezaméstnanych na 1 obyvatele i v poctu
uchazecl na 1 volné pracovni misto (na 1 pracovni misto spada zhruba 17 osob
uchazejicich se o zaméstnani v UK).

Podil nezaméstnanych na 1 obyvatele Pocet uchazecu na 1 VPM

Usteck; N 0 57 Ustec; | 1 4

Moravskoslezsky ]:9,80 Moravskoslezsky | 15,54
Olomoucky ] 8,82 Jihomoravsky |i 14,64
Jihomoravsky ] 8,25 Olomoucky - ] 13,86
Karlovarsky ] 8,21 Vysodina | | 12,2p
Liberecky | 7,72 Zinsky | ] 1071
Ceskarepublika [N 746 Karlovarsky | ] 10,49
Zlinsky ] 7,36 Ceskérepublika [T 8,23
Vysoéina | 7,35 Krélovéhradecky [ | 862
Stredodesky [ 1636 JihoGesky [ | 7,64
Krélovéhradecky ] 6,36 Stredodesky | | 6,90
Pardubicky [ ] 6,22} Liberecky [ | 653
Jihocesky | 6,20 | Pardubicky [ | 633
Plzefisky [ ] 570 | HI. mésto Praha | ‘
Hi.méstoPraha [ ] 503 ! Plzefisky [ 4,60 ‘
0 2 4 6 8 10 12 0 5 10 15 20
% osoby

Zdroj: €SU 2015.
Boj s nezaméstnanosti v Usteckém kraji ka?dodenné svadi mistni Urad prace,
ktery se kaZzdoro¢né vypracovava zprdvu o vyvoji nezaméstnanosti i zaméstnanosti
v UK. Z posledni analyzy (za r. 2013-2014) vyplynula také fada pozitivnich faktd,
kdy se UP podafilo diky narodnim i evropskym prostiedkiim vyrazné snizovat
nezaméstnanost absolventll. BohuZel problémy prfetrvavaji u ohrozenych skupin,
mezi které patfi predevsim télesné postizené osoby, lidé starsi 55 let véku, matky
s détmi, malo vzdélané osoby (zdkladni nebo Zadné vzdélani) a také lidé
nezaméstnani déle ne? 1 rok. Posledni skupina je hlavnim problémem UP, jelikoz u
téchto osob je potfeba znacné usili pro jejich znovuzapojeni do pracovniho
procesu. UZ jen samotna snaha o rekvalifikace z dlvodu jejich vysoké skepsi a
demotivaci miZe byt téméf nemoznym uUkolem. Rostouci trend pocétu obcanl
Usteckého kraje zasa’eného dlouhodobou nezaméstnanosti podrobné
predstavuje Graf 68. Kratkodoba nezaméstnanost oznacend tmavou barvou
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Graf 68 - Vyvoj kratkodobé a
dlouhodobé nezaméstnanych
v UK (2008-2013)

Problém nekompatibilni
vzdélanosti uchazecl o
zaméstnani

Tabulka 31 - Vyvoj
zaméstnanosti ve viech
sektorech ekonomiky CR a UK
(2004 a 2014)

zaznamenava v poslednich letech postupny pokles.

Naopak dlouhodoba

nezameéstnanost oznacena svétlejsi barvou ma opacny trend.

60,0 ~

do 6mésich nad 1rok

50.0 4
40,0 A
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v procentech

20,0

10,0

o0 Ll | v ] | | o | i | vl | A | w |

2008 2009 2010 2011
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Zdroj: MPSV 2015.

Casto zmiriovanym faktem vysoké nezaméstnanosti v UK je nizkd vzdélanost,

Spatné kvalifikovana pracovni sila, ¢i odliv mozk( z kraje.

pres své osvétové programy nedokazal zatim zménit tre
absolventl neperspektivnich oborl v kraji, o ¢emZ vypo
zastoupeni obor na 2 vysokych kolach v UK.

Dopad nezaméstnanosti v téZebnim pramyslu

Skutecnosti je, ze UP i
nd, kdy se mnoZi pocet
vida i pouze humanitni

Tabulka 31 ukazuje vyvoj zaméstnanosti v sektorech CR i UK. Zde je nutno

podotknout, Ze v obou regionech doslo k nardstu celk
druhé strané sektor Tézba a dobyvani zaznamenal vl
propady o 22 tisic v CR, resp. témér 7 tisic v UK.

ové zameéstnanosti. Na
etech 2004-2014 velké

cR_ Gk
2004 2014 2004 2014
Zaméstnani celkem 4706,6 4974,3 358,1 366,5
z toho:
C Zpracovatelsky priamysl 12254 1329,8 79,4 93,3
G Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba
motorovych vozidel P 6164 5902 57,4 460
F Stavebnictvi 454,2 413,9 33,2 31,5
O Verejna sprava a obrana; povinné socilni zabezpeceni 312,9 319,4 25,9 25,6
Q Zdravotnia socialni péce 317,3 353,5 26,9 24,5
H Doprava a skladovani 318,8 295,9 30,7 23,8
P Vzdélavani 280,9 326,2 18,0 19,3
| Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 174,8 195,2] 12,1 13,4
N Administrativni a podptrné ¢innosti 99,2 129,8 6,3 13,0
M Profesni, védecké a technické ¢innosti 149,3 222,4 8,1 12,5
S Ostatni ¢innosti 94,1 87,6 78 9,3
K Penéznictvia poji§tovnictvi 94,3 121,5] 53 7,7
A Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi 193,9 136,7| 7,6 7,7
\I/DZ\(/jz:;tLa arozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného 62,5 57.2 8.8 6.6
R Kulturni, zabavni a rekreani ¢innosti 72,3 81,2 4,4 6,4]
J Informaéni a komunika¢ni ¢innosti 104,7 148,7, 5,9 6,4]
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 30,8 46,2, 2,4 6,3]
B Tézba a dobyvani 58,1 35,7 12,9 6,1
% podil na celkové zaméstnanosti CR/ UK 1,2% 0,7%) 3,6%
E Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi
vodami, odpady a sanacemi J i 424 554 44 45

Opacné trendy nabirani zaméstnancl probéhly v UK na
pramyslu, oblasti vzdélavani, administrativé ¢i védé a dalsi

Zdroj: €SU 2015.

pf. ve zpracovatelském
ch.
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Graf 69 - Vyvoj poctl
zaméstnanc( spoleénosti v UK
2005-2014

Tato a vySe zminénd Cisla za sektor tézebniho primyslu pouze dokladaji
dlouhodoby trend rlstu produktivity, poklesu zaméstnanosti a postupné
utlumovani v ramci odvétvi tézby a dobyvani.

Pro dokresleni obrazu klesajiciho vyvoje zaméstnanosti v téZzebnim hnédouhelném
sektoru v Usteckém kraji slouzi Graf 69. Pod zkratkami se skryvaji spole¢nost
Mostecka uhelnd, a. s. (MU, a. s.), kterou nahradily vr. 2008 2 nastupnické
subjekty Litvinovskd uhelng, a. s. (LU, a. s. - od r. 2013 - Severni energetick3, a. s.)
a Vrsanska uheln3, a. s. (VU, a. s.), posledni zobrazenou je spole¢nost Severoceské
doly, a. s. (SD - ze 100 % vlastnéné spole¢nosti CEZ, a. s.).

4500

4000 4032

3454

3500 | =——p < — .

3000 \ ~% 2899

2500
\

2000
\

1500
\

1000
\

500
0 T T T \ T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

== SD == MU, a.s. LU, a.s. =@®—VU, a.s

Zdroj: vyro¢ni zpravy spolecnosti, vlastni Uprava.
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Tabulka 32 - Srovnani 3 studif
zaméstnanosti a
nezaméstnanosti dotéenych
spolecnosti

Vychozi hodnoty pro vypocty:
Bilina 2900 zaméstnanct, CSA
930 zaméstnancu

Analyza budouci zaméstnanosti a nezaméstnanosti téZebnich
spolec¢nosti

Tato analyza se pokusila zhodnotit situaci soucasné zaméstnanosti ve vybranych
téZebnich spole¢nostech zabyvajicich se tézbou a zpracovanim hnédého uhli na
tzemi Usteckého kraje. Jedna se o spolecnosti Severoceské doly, a.s. a Severni

energeticka, a. s., kterych se primo dotyka rozhodnuti o zméné nebo zachovani
UEL.

vyuZiti koeficient vyuZiti koeficient
VARIANTA | nezaméstnanost |pro pridruzené pro pfidruzené zaméstnanost | nezaméstnanost | zaméstnanost | Rok ukonceni dichodci
profese 0,75 profese 1,5 dolu

1276 2553 620

-2450 0 Bilina (2040) 2520

Vi

Souéasna Bilina 2900

zaméstnanost

Zdroj: PWC 2015, Sebek 2015, tato studie.

Hlavnim rozdilem této studie od dvou predchozich je vychozi pocet zaméstnanci
spolecnosti Severoceské doly, a. s. o velkosti 2900 zaméstnanc( (brano pouze na
%), Tento pocet byl pouZit z vyroénich
zpradv spolecnosti predevSim z dlvodu moZnosti pomérit vékovou strukturu

spole¢nosti, ale také z dlvodu Uvahy, Ze jiz v soucasnosti lom Bilina ma vyrazné

lomu Bilina i s ptidruzenou zaméstnanost

vy$§i potifebu zaméstnancd ne? lom CSA, ktery svou térbu spiSe postupné
utlumuje. Dikazem budiz skryvkovy pomér obou doll 1:5 a 1:1., CoZz znamena, Ze
na lomu Bilina je potfeba vytézZit 5krat tolik zeminy nez uhli a naopak zaméstnanci
Severni energetické jiz témér skryvku nad uhlim netéZi. Problematictéjsi je vsak
porovnani hodnot obou spolecnosti, jelikoZz Severni energetickd nevlastni
kolejovou dopravu, kterou pro ni zajistuje Czech Coal, a. s. Pro vétsi presnost
udajd by bylo vhodné znat presnou vékovou strukturu profesi, kterou tato studie
neméla k dispozici (pouze vékové intervaly zvyrocCnich zprav). Pfes zminéné
nedostatky plati fakt, Ze odliSné hodnoty (napf. vyssi Cisla Severni energetické) by
pouze vedly kexponencidlnimu navySeni propousténi a dlchodcl, tedy ke
stejnym vysledkim.

120 . . s o_eevev s v . v ,
Brano zinformaci zjiSténych ve spolecnosti Severoceské doly, a. s. - tzn. cca 3000

zaméstnancl pro obsluhu Biliny a okolo 2500 pracujicich na lomu DNT.
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Podle odhadl vétsina
soucasnych zaméstnancu
Severoceskych dolG (lom
Bilina) a Severni energetické
postupné prejde do dichodu;
v extrémnich pfipadech se
bude jednat o desitky az
nékolik set propusténych

v preddiichodovém véku

Graf 70 - Porovnani
kumulovanych poctd
propusténych a odchazejicich
do dlichodu

Na zacatku je nutno uvést, Ze odhadovat jakékoliv hodnoty za horizont pres 25 a
vice let je témér nemozné kvili fadé mozZnosti poruseni zakladnich predpokladd.
Ale pfes to nasledujici Graf 70 se pokousi ukdzat mozny vyvoj kumulovanych
poctl propusténych zaméstnancl, které porovnava s poctem lidi odchazejicich do
dlichodu ve 2 vybranych téZebnich spolec¢nostech. Takovéto srovnani vsak stoji na
zakladnim predpokladu, Ze nejsou zapocitani nové pfijati zaméstnanci. V takovém
pfipadé muze tvrdit, Ze ve vSech 4 variantdch postupné dojde k pokryti
propousténych zaméstnanclG dlchodci, jen zaleZi na tempu, jaké si stanovi
spolecnosti a samotni zaméstnanci, ktefi budou chtit odchdzet dobrovolné drive.
Uvedené hodnoty (Graf 70) jsou relativné konzervativni, ale i pti extrémnich
scéndfich by se jednalo o mozné prevyseni o desitky, maximalné nékolik set
propusténych nad pocet dichodcl. TakZe pokud se bavime o soucasnych
zaméstnancich téZebnich spolecnosti Severoceské doly a Severni energeticka
jejich zaméstnanci pfi rozumné mite propousténi z velké vétsiny plynule prejdou
do dichodu. Uvedené scénare také zapocitavaji nutnost ponechani vyraznou ¢ast
zaméstnancl pro nasledné rekultivace, které se odehravaji min. 20 let po
ukonceni tézby. Jedna se o 150-300 zaméstnanct na kazdém lomu.

3666
4000
2979 3195 3246
3000 —
2000 —
595 1046 1016
1000 129 —
0
-1000
-2000
-3000 -2200
-2850 -2600 -2650
-4000
V1 (2040) V2 (2055) V3 (2055) V4 (2072)
M pocet propusténych -2850 -2600 -2200 -2650
M rozdil 129 595 1046 1016
pocet dichodct 2979 3195 3246 3666
Zdroj: Model.

Pokud vyjdeme zvypoctenych nakladd na 1 pramérného (medidanového)

121

nezaméstnaného podle studie VSE'** (Odhad nakladii nezaméstnanosti z pohledu

vefejnych rozpoc¢tu 2011), mlZe byt stanoven primérny ndklad na 1
nezaméstnaného pracovnika povrchové tézby 2 zminénych spolecnosti. Modelovy
prdmérny zaméstnanec nema déti a nestuduje, pobird primérnou hrubou mzdu
ve vysi 30 tisic K¢ a bude v pridméru 1 rok nezaméstnany a za stejnou dobu
nebude odvadét dan z pfijmu FO (zprostfedkované PO), sociadlni a zdravotni a

v kone¢ném dulsledku bude pobirat podporu v nezaméstnanosti celych 11 mésica

121 /3 2011: Odhad nakladG nezaméstnanosti z pohledu verejnych rozpoctu — Politicka ekonomie
2011/5. Dostupné zde:
http://server.universium.cz/publikace/10_analyza_nakladu_ver_rozpoctu_stredni_nezamestnany.p
df.
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122) " celkova ztrata takového modelového zaméstnance pro

Sich 148 500 K¢
v ramci pasivni politiky zaméstnanosti (resp. u rekvalifikaci se jedna o ¢astku 176

(osoba starsi 55 let

statni rozpocet za 1 rok bude zhruba 192 tisic K¢ na odvodech a da

tis. K¢). K tomu navic mlze byt zapocitana APZ (aktivni politika zaméstnanosti), u
které se primérna hodnota na osobu za 1 rok pohybuje na Urovni témér 43 tisic
K¢ (resp. pres 60 tis. K¢ s evropskymi fondy). Konec¢na maximalni ¢astka, o kterou
pfijde statni rozpocet za 1 modelového zaméstnance, se rovna 429 090 K¢.

Tyto ndklady rozndsobené katastrofickym scénafem propusténi 3000
zaméstnancl davaji ¢astku ve vysi 1,287 mld. K¢, ale je nutno podotknout, Ze tyto
naklady vZdy budou rozkladat na dobu 10, 15, 20 az 50 let.

SWOT analyza Usteckého kraje

Nasledujici Tabulka 33 predstavuje shrnuti nékterych pozitivni a negativnich bodd
Usteckého kraje. Mezi ty nejpalCivéjsi problémy patii: dlouhodoba
nezaméstnanost, nizkd mira vzdélanosti, velké mnoZstvi socidlné postizenych
obyvatel (jejich st&hovani do UK), vysoké emise $kodlivych latek a neexistujici
jasna vize kraje. Ze svého potencidlu mGze UK vytd7it pokud se zaméfi na
strategické investice z Némecka, vyuZzije své polohy a cestovniho ruchu, zaméfi se
na projekty ocisténi Zivotniho prostiedi a zlepsi vzdélavani a tradicni technicky
vyzkum.

Silné stranky NELETTY

Ekonomicky vyhodna poloha kraje mezi 2 centry (Praha a
Drazdany)

Tabulka 33 - SWOT analyza UK - - - —
Némecko jako strategicky investor Pozemni komunikace s hustym provozem pres stredy

Velka pramyslova zafizeni (hlavné energetika a tézba)

mést a obci

Nizky lidsky potencidl (nizka vzdélanost, mala
kvalifikace, téZce rekvalifikovatelna pracovnisila)
Negativni obraz kraje v ocich verejnosti a

Husté a kapacitni dopravni sit

Levné a dostupné bydleni potencionalnich investord (poSkozend krajina v
oblastech tézby)
Silni potencial cestovniho ruchu Extrémni emise SO, a NO,

Vysoka dlouhodoba nezaméstnanost

Nejasna ¢i neredlna politicka vize budoucnosti kraje
(moderni pramysl, turistika ¢i zemédélstvi???)

PrileZitosti Hrozby

Dostavba dalnice D8, rychlostni silnice R7 a dalSich Odchod obyvatel v mlad$im ekonomickém véku
vyznamnych dopravnich staveb . (,,0dliv mozk(“).

Projekty se zaméfenim na zlepSeni kvality ovzdusi

(snizeni dopadl na obyvatele) jako , TAB —Také a breath, Rostouci vefejné zadluZeni.

Ultrajemné Castice, iniciativa STOP PRACH".
VyuZzivani financni podpory evropskych financnich
zdrojl na obdobi 2014-2020.

Kumulace obyvatel s nizkym socidlni statusem.

Velka zavislost primyslu na vyvoji globalni
ekonomiky (nebezpeci dalsich recesi).
—0Odchod investord v dobé recesi. — Pouze
,montovny“v prim. zénach.

Integrace socidlné slabych.

Zmeéna socialni politiky statu vici UK.

Obnova technického vyzkumu v tradi¢nich oborech
(napf. chemie, strojirenstvi) v ndvaznosti na mistni
prumyslovou vyrobu.

Némecka klientela poptavajici zdravotnické a socialni
sluzby.

Zdroj: Ustecky kraj, vlastni Gprava.

122 o v v v o vy . v . v 7 , . .
Primérny vék zaméstnancl téZebnich spolecnosti Severoceské doly, a. s. a Severni energeticka, a.

s. se pohybuji okolo 46, resp. 50 let véku.
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Dopady omezeni tézby na
jednotlivé sektory ekonomiky
(2025, 2045)

Dopady na ekonomiku CR

Pomoci dat vstupujicich do vlastniho input-output modelu Ize ¢astecné ilustrovat pripadné
dopady na ekonomiku CR. Pro ukdzku potencidlnich dopad(i byly vybrany varianty 1
(neprolomeni téZzebnich limitd) a varianta 4 (plné prolomeni téZebnich limit(l) a ¢asové
horizonty let 2025 a 2045. Nasledujici graf zobrazuje dopady do jednotlivych sektor(
ekonomiky v danych letech. Jednda se o hodnoty Cisté ztraty v konkrétnich odvétvich
(snizeni produkce ¢i hrubé pridané hodnoty) v milionech K¢. Jedna se o dopady izolované,
nikoliv kumulované pro dany konkrétni rok. Byt samoziejmé ekonomicky model podléhd
ze své podstaty nékolika omezenim,'* podavd dobry obraz jak o pfipadné vysi, tak o
kanalech, kterymi by omezeni tézby hnédého uhli ovliviiovalo ekonomiku CR. Jedna se o
dopady pfimé, nejsou tedy zahrnuté dopady sniZeni ekonomického vykonu poklesem
disponibilniho dlichodu obyvatelstva. Hodnoty jsou uvedeny v absolutni vysi ztraté
produkce (miliony korun), v relativni vysi by se jednalo o hodnoty v fadech spise promile
objemu produkce danych sektor(.

1000

900 ——V1(2025)
800 —V/1 (2045)
V4 (2025)

700 -
——V4 (2045)

600
500
400
300
200

100

0

Odévy

Zakladni kowvy
Ostatni nekovové mineralni virobky

Finanéni sluby |

InZenyrské stavby a jejich vistavba |

Elektricka zafizeni
Stravovaci sluzby, podavani napoji

Kovodélné vyrobky

Stroje a zafizeni j. n
Specializované stavebni prace

Pryzové a plastové vyrobky
Budovy a jejich vistavba
Pravni a Géetnické sluzby

Opravy, idriba a instalace strojii a zafizeni
Usné a souvisejici vyrobky

Bezpecnostni a patraci sluzby |
Podplrné sluzby pfi téibé

Sluzby v oblasti nemovitosti
Pojisténi, zajisténi a penzijni financovani

Pozemnia potrubni doprava
Vefejna sprava a obrana; povinné soc...,

Koks a rafinované ropné produkty
Reklamni sluzby a prizkum trhu

VO a MO s motorovymi vozidly
Potitate, elektron.a optické pfistroje

Chemické latky a chem. Pripravky
Sluzby v oblasti pronajmu a oper. leasingu

Dievo a dfevéné a korkové wrobky

Skladovani a podplrné sluiby v dopravé
Elektfina, plyn, para a klimatizovany vzduch
Arch. a inZ. sluzby; techn. zkousky a analyzy

Admin., kancelafské a jiné sluZby pro...

Sluzby souvisejici se stavbamia Gpravou...

Sluzby souvisejicis odpadnimi vodami;...

Textilie

Ostatni dopravni prostfedky a zafizeni

124

DulezZitd informace je obsazena v grafu v tmavé modré a fialové lince. Jejich relativni blizkost znaci podobné
dopady varianty 1 (neprolomeni limit(l) v roce 2025 a varianty 4 (plné prolomeni limitG) v roce 2045. Z hlediska
dopadul na ekonomiku pak tuto informaci lze interpretovat tak, Zze rozhodovani o prolomeni ¢i neprolomeni
tézebnich limitd je otdzkou ¢asové preference. Respektive prolomeni z ekonomického hlediska Ize vnimat jako
ziskani urcitého Casu, neZ dojde k Gtlumu tézby a souvisejicim ekonomickym efektam.

2 Omezeni vychazeji jak ze samotné podstaty input-ouput modelu (konstantni produkéni

technologie, ne-substituovatelnost vyrobnich faktori, neomezena nabidka prace a ostatnich
vyrobnich faktord), tak ze vstupnich dat a zvoleni spiSe statického pfistupu (vyvoj a dynamika
substituce jednotlivych sloZek energetického mixu, cenové mechanismy a dalsi). Nékteré rigidity
agregatniho makroekonomického modelu jsou kompenzovany doplnénim o mikroekonomicka data
na urovni kraje a jednotlivych spolecnosti.
124 .

Zdroj: model
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Vyhodnoceni jednotlivych variant tézebnich limiti

Nasledujici  kapitola predstavuje zvazeni ndkladd a vynosli spojenych
s prolamovanim UEL na lomech Bilina a CSA v rdmci variant 2, 3 a 4, které byly
stanoveny MPO v rdmci moznych scénari tézby. Varianta 1 neni zobrazena, jelikoz
k ni dojde i bez jakychkoliv zmén UEL. S ohledem na fakt, e neexistuje Uplna
shoda na klimatickych vlivech v ramci odbornych kruh(, je nutno tento udaj brat
s jistymi rezervami.

Graf 71 - Naklady a vynosy pro Variantu 2: Prolomeni UEL na lomu Bilina

120 000 000 000

100 000 000 000

Klimaticka zména
30 695 454 545

80 000 000 000

60 000 000 000

40 000 000 000 v
Vynosy z
Poskozeni vytéZzeného
lidského zdravi uhli

20 000 000 000 >7204 865694 59 340 000 000

V2: NAKLADY V2: VYNOSY

Klimaticka zména ® Vynosy z vytéZzeného uhli
* Poskozeni Zivotnich podminek okolnich obci  ® Nezaméstnanost
® Omezeni zemédélské produkce ® Sanace a rekultivace
® PoSkozené materialy budov ® Mikropolutanty
™ Ztrata biodiverzity * Poskozeni lidského zdravi

Zdroj: Model
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160 000 000 000

140 000 000 000

Klimaticka zména
120 000 000 000 41 165 454 545

B ﬁ

80 000 000 000

60 000 000 000

Poskozeni
40 000 000 000 lidského zdravi
80 602 865 694

20000 000 000

V3: NAKLADY

Klimaticka zména
* Poskozeni Zivotnich podminek okolnich obci
® Omezeni zemédélské produkce
* Poskozené materidly budov
® Mikropolutanty
* Poskozeni lidského zdravi

Graf 72 - Naklady a vynosy pro Variantu 3: Prolomeni UEL na lomu Bilina a ¢aste¢né CSA

Vynosy z
vytézeného
uhli
83 804 000 000

V3: VYNOSY

® Vynosy z vytéZeného uhli
® Nezaméstnanost

® Bourani Horni Jifetin

B Sanace a rekultivace

® Ztrata biodiverzity

Zdroj: Model
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Graf 73 - Naklady a vynosy pro Variantu 4: Prolomeni UEL na lomu Bilina a celém lomu CSA

400 000 000 000

350 000 000 000

Klimaticka zména

300 000 000 000 96 370 000 000

250 000 000 000

e —
Ztrata |0|ver2|ty
200 000 000 000 21211200234

150 000 000 000
Poskozeni Vynosy z
100 000 000 000 lidského zdravi vytéZeného uhli
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50 000 000 000

V4: NAKLADY V4: VYNOSY

Klimatickd zména * Vlynosy z vytéZzeného uhli
® Nezaméstnanost * PoSkozeni zivotnich podminek okolnich obci
B Omezeni zemédélské produkce * Sanace a rekultivace
® Bourdni Horni Jifetin ® Poskozené materidly budov
® Mikropolutanty @ Ztrata biodiverzity
¥ Poskozeni lidského zdravi

Zdroj: Model
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Zavéry studie

Odvétvi energetiky ma tyto charakteristiky: kapitdlovd intenzita, dlouhodoba pfiprava,
dokoncovani a Zivotnost aktiv, vysoka specificnost (nepresunutelnost) a velkym objem
jednotlivych projektd (Uspory z rozsahu). Proto by mélo byt vytvareno dlouhodobé stabilni a
predikovatelné prostredi, tedy vydano jasné a finalni rozhodnuti.

Otézka prolomeni limitd je soucasti debaty o energetickém mixu CR, jej? €aste¢né uréuje.
Dlouhodobé téZba hnédého uhli i jeho spotieba v CR klesa. Podil uhli na spotfebé elektfiny se
od roku 1989 snizil ze 79% na 52%. Podle ASEK ma byt v roce 2040 jen 11-21% spotieby
elektrické energie pokryto z uhli.

Cesky trh s elektfinou neexistuje ve vakuu, rozhodnuti o té&Zebnich limitech je nutno vnimat v
kontextu evropskych a celosvétovych trendl v energetice, zejména stagnujici spotfeby v
rozvinutych zemich, podpory investic do OZE a jejich rostouci role v energetickych mixech di
nabidkovych zmén, napfiklad v souvislosti s vyuZivanim novych zdroju.

Cena uhli jako vyrobniho faktoru je odvozena od ceny finalniho produktu, tedy elektrické
energie. Ta se utvari na trzich s dostate¢né propojenymi soustavami, velkoobchodni ceny
elekttiny v CR jsou tak urc¢ovany v Némecku.

Role jednotlivych slozek energetického mixu neni vZdy substituovateln3, je tfeba brat v potaz
technické parametry, mnohdy se tak jednd spiSe o komplementy.

S rostoucim podilem OZE v energetickém mixu bude v budoucnu rlst kapacitni a stabiliza¢ni
role energetickych zdroju s relativné nizkymi fixnimi naklady, vy$simi variabilnimi naklady a
kratkou dobou uvedeni do provozu (plyn, uhli). Do budoucna bude také rlst role tzv.

chytrych siti (optimalizace spotieby) a ¢istych uhelnych technologii jako jsou IGCC a CCS'*.

Hnédé uhli je nejlevnéjsim, zaroven ale environmentalné nejdrazsim zdrojem pro vyrobu
energie. Nejvétsi cast naklada je externi, nejzdsadnéjsi negativni dopad by rozsifena tézba
méla na zdravi obyvatelstva v regionu.

Nezaméstnanost z pohledu limith tézby nema zasadni celostatni vliv, ale naopak silné
regionalni dopady na Mostecko (Lom, Litvinov, atd.), Chomutovsko (Jirkov), Teplicko (Bilina)
a zprostfedkované na cely Ustecky kraj. Kraj ma nejvy$si podil nezaméstnanych na jednoho
obyvatele v CR (10,67 %) a 17,4 uchaze(l pfipada na jedno volné pracovni misto a zaroveri

126

ma a nejnizsi ¢isty disponibilni diichod (170 906 K¢ co? odpovidd 87,3 % praméru CR)™°.

2 16ec- Integrated gasification combined cycle — technologie integrovaného paroplynového cyklu,

nejdrive v rdmci elektrarny dojde k preméné uhli na plyn, ze kterého se Iépe odfiltruji emisni slozky a
az poté ke spaleni.

CCS — Carbon capture and storage — technologie zachytdvani a uchovavani uhliku, pf. v
podzemnich skladech
126 Data z roku 2013
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Vétsina dosavadni debaty o UEL se vénovala nabidkové strané. Opomijend je viak strana
poptavky. Za pozornost stoji zejména vysoké exporty elektfiny a nizka energeticka ucinnost
CR.

TéZebni limity jsou hra s nulovym souctem, tedy hrou, kdy zisk jednoho hrace znamena ztratu
hrace druhého. Trade off mezi levnym a sobéstacnym zdrojem energie a zdravim populace.

Celkové vynosy a naklady jsou srovnatelné, rozhodujici jsou redistribucni efekty. Méla by
tedy byt hleddna varianta, ktera nejlépe vybalancuje skupinu pfijemcl a poskozenych. Toto
kritérium nejlépe spliiuje varianta Cislo 1 a poté varianta Cislo2, kdy prijemcem je témér ze
70% statni rozpocet. Jakakoliv dalsi varianta redistribuuje velkou ¢ast vynosl ke tfem
fyzickym osobam skrze zahranicni firmy.

Otazka prolomeni ¢i neprolomeni tézebnich limitl je otazkou zda toto uhli potfebujeme ¢i
nepotiebujeme (k tomu se tato prace vyjadiuje jen okrajové). Z hlediska
environmentalniho, vyvoje energetického mixu a celkového porovnani vynosti a nakladui se
prace spiSe kloni kvarianté jedna. Pokud by se na zakladé potreby uhli vsak limity
prolamovat mély, pak maximalné ve varianté Cislo dvé.
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Slovnik pojmit

vysypka - velkd hromada vice méné sypkého materialu (hlusiny), ktery vznika jako
odpad pfi tézbé rlznych nerostnych surovin

sloj, uhelna sloj - loZisko jakéhokoliv nerostu sedimentarniho pdvodu, vétSinou plosné
rozlohy, deskovitého tvaru, je to vlastné vrstva hornin stejného nebo podobného slozZeni.
Sloj je ohrani¢ena nadlozim, které tvofi strop sloje a podloZim tvofici dno sloje

porubni fronta — hlavni dobyvaci usek pfi povrchovém dobyvani, fez, vybaveny
dobyvacimi, dopravnimi a pomocnymi zatizenim

vyuhleni — vytéZeni uhli z loZiska

skryvka - je proces, pfi kterém je sejmuta néjaka nadlozni vrstva. Skryvka je také nazev pro
odebrany material nebo pro nadlozni vrstvy kryjici loZisko suroviny.

skryvkovy pomér — pomér mezi vytéZzenym nerostem (uhli) a skryvkovym materidlem
hlubiné narusena sloj — loZisko zasazené predchozi hlubinou dlIni ¢innosti

sténovani - pfi sténovani se v porubu dobyva na dlouhém porubnim uhelném boku. V
dlouhém porubu je mozné soustiedit velky pocet lidi, nasadit a pIné vyuzit dobyvaci stroje
a dopravniky, dobyvani Uplné mechanizovat a tim dosahovat velkych téZzeb z jednoho
porubu. Pravidelny a rychly postup se pozitivné projevuje na zmirnéni ucinkd ddlniho
tlaku. Sténovanim je dosazeno vysoké vytéznosti a velké produktivity prace, je to metody
zavalova

komorovani - starSi bezzavalova zplsob dobyvani, ktery je stdle vyuZivan v USA. Pfi této
dobyvaci metodé se uhli dobyva v komorach. Komora je vétsi porubni prostor, ktery je
Ctvercového nebo obdélnikového pudorysu

chodbicovani - tedy dobyvani uhli na povrchu hlubinnou metodou, bezzavalovd metoda s
nizsi vytéznosti s porovnani napfiklad se sténovanim

dalkové teplo — zplsob vytapéni, zdroj tepla mimo objekt vhodné pouZit s
kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla

stupen prouhelnéni - stupen premény organickych latek (zejména rostlin) v uhli. Je
vysledkem chemické premény a destrukce organickych latek bez pfistupu vzduchu

Ervénicky koridor - Ervénicky koridor je mohutny ndsep, ktery se zvedd ze dna uhelné
panve misty az do maximalni vysky 170 metrd, vytvoreny téZzebni ¢innosti

podminecné vytéZitelné zasoby — zasoby dostupné jinymi technologiemi
zbilanéeni — zahrnuti loZiska uhli do téZitelnych zasob

UEL — Gzemné ekologické limity

HUTR — hnédé uhli tfidéné, vysoce kvalitni, zrnité a vyhrevné

HUPR — hnédé uhli primyslové, méné kvalitni, niZsi zrnitost aZ po prachové uhli
teplé uhli —také uhli teplarenské, vyhfevnost vétsinou nad 14 MJ/kg

studené uhli — vyhfevnost pod 14 MJ/kg, vyssi podil ostatnich latek

spark spread — teoreticka hruba marze plynové elektrarny z prodeje jednotky elektfiny po
zakoupeni paliva potfebného pro vyrobu této jednotky
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dark spread — teoretickd hruba marze uhelné elektrarny z prodeje jednotky elektfiny po
zakoupeni paliva potfebného pro vyrobu této jednotky

clean spread — rozsifuje koncept o environmentalni aspekt, snizuje marzi o cenu emisi
BAT — nejlepsi dostupné techniky (Best Available Techniques)
biodiverzita - biologicka diverzita pfedstavuje rozriznénost Zivota

EIA - vyhodnoceni vlivll na Zivotni prostfedi (Environmental Impact Assessment), ¢i Sprava
energetickych informaci (U. S. Energy Information Administration)

EWEA — Evropska asociace vétrné energie (The European Wind Energy Association)

eko-efektivita — Koncept eko-efektivity spojuje ekologickou a ekonomickou vykonnost
podniku. Svétova podnikatelskd rada pro trvale udrzitelny rozvoj (WBCSD) definuje cile
eko-efektivity jako maximalizaci hodnot pfi minimalizaci vyuZivani zdroji a neZadoucich
dopadl na Zivotni prostiedi. Indikatory eko-efektivity zobrazuji environmentalni
vykonnost ve vztahu k finanéni

ptirodni kapital - je rozsifeni ekonomického pojmu kapitadl (prdmyslové vyrobni
prostfedky) na zboZi a sluzby tykajicich se Zivotniho prostredi. Pfirodni kapital je tedy stav
pfirodniho ekosystému, ktery dava tok hodnotného ekosystémového zbozi nebo sluzeb do
budoucna

ekologicka stopa - je méritkem lidského naroku na zemsky ekosystém. Jde o
standardizované méritko potfeby pfirodniho kapitalu, ktery mulZe byt porovnan s
planetarni ekologickou schopnosti se regenerovat. Ekologickd stopa je uméle vytvorena
jednotka, ktera urcuje kolik metrli ¢tverecnich Zemé potiebuje clovék k dané cinnosti, Ci
kolik metrt ¢tverecnich Zemé potrebuje pro svij Zivot. Jednotka v sobé obsahuje vse od
ziskani potravin, dopravu aZ po odpad, ktery ¢lovék vyprodukuje. Pro vypocty na urovni
mésta, statu, celé Zemé se pouZziva jednotka globalni hektar

emise - jsou latky znecistujici ovzdusi. Maximalni koncentraci maji u svého zdroje (komin,
vyfuk), jejich koncentrace se postupné snizuje misenim se vzduchem. Mohou byt
ptirodniho nebo antropogenniho plvodu. Mezi ¢asté emise patfi oxidy dusiku a siry

imise - Imise je emise, kterd se dostala do styku s Zivotnim prostfedim. Mohou se
kumulovat v ptidé, vodé ¢i v organismech

externalita - je oznaceni pro vnéjsi ucinek néjakého ekonomického rozhodnuti, resp.
¢innosti, tzn. ¢ast dopadu Cinnosti, kterou nese nékdo jiny nez jeji plvodce

REACH - je zkratka pro chemickou politiku Evropské unie, kterd vychazi z jeho obsahu -
registrace, evaluace (hodnoceni), autorizace (povolovani) a omezovani chemickych latek

life-cycle thinking -vyrobni a spotfebni strategie, ktera se zaméfuje na zohlednéni viech
vlivi na Zivotni prostfedi (hospodarskych a socidlnich), které vyrobek nebo sluzba bude
mit po celou dobu jeho Zivotniho cyklu, "od kolébky do hrobu"

energeticka ucinnost - podil vyuzité energie k vlozené energii. Vysledkem je cCislo mensi
neZ jedna

vykon vs. prikon - Prikon je vidy vétsi nez vykon, proto plati, Ze G¢innost je vidy mensi nez
jedna

primarni energetické zdroje - Mezi primdrni zdroje energie se fadi neobnovitelné i
obnovitelné zdroje energie. Konkrétné se jedna o uhli, ropu, zemni plyn, uran a pfirodni
obnovitelny potencial (slunce, voda, vitr, biomasa, geotermalni energie). Primarni zdroje
energie jsou tedy takové zdroje, které neprosly zadnou lidmi provedenou pfeménou nebo
transformacnim procesem. Primarni zdroje energie jsou volné dostupné v pfirodé

prvotni teplo - se zde rozumi teplo vyrobené v jadernych reaktorech

prvotni elektfina - je elektfina vyrobend ve vodnich elektrarnach (bez precerpavacich
vodnich elektraren) plus saldo dovozu a vyvozu elektfiny
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Mtoe — miliony tun ropného ekvivalentu (Million Tonnes of Qil Equivalent)
Ppm — ¢asti v milionu (parts per milion), pomér molekul CO2 v atmosfére
kg CO2 / kWh — kilogram( CO2 na kilowatt hodinu

kg CO2 eq / kWh — kilogram( CO2 ekvivalentu na kilowatt hodinu

CE - carbon equivalent

TJ - terajoule

kWh — kilowatt hodina

Kt — tisic tun, kilo - tuna

10 —input - output

RIMS Il - regionalni input- output model, (Regional Input-Output Modeling Systém)
CBA - analyza naklad( a pfinostd (Cost-benefit analysis)

CO - oxid uhelnaty

CO2 - oxid uhlicity

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

D-R - funkce davka-odpovéd' (Dose-response Function)

EK - Evropska komise

ExternE - externality energetiky (Externalities of Energy)

g-gram

GJ - gigajoule

GW - gigawatt

GWe - gigawatt elektrického vykonu

GWh - gigawatthodina

HICP - harmonizovany index spotiebitelskych cen (Harmonized Indices of Consumer
Prices)

IEA - mezinarodni agentura pro energii

IER - institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung
IPA - analyza drah dopadi (Impact Pathway Approach)
LCA - analyza Zivotniho cyklu (Life Cycle Analysis)

pg - mikrogram

pum - mikrometr

m3 - metr krychlovy

MJ - megajoule

MWe - megawatt elektrického vykonu

NO?2 - oxid dusicity

NOX - oxidy dusiku

OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupréci a rozvoj
PM2,5 - polétavy prach o velikosti ¢astic mensi nez 2,5 um
PM10 - polétavy prach o velikosti ¢astic mensi nez 10 um

PRTP - Cista mira Casové preference (Pure Rate of Time Preference)
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PJ - petajoule

REZZO - registr emisi a zdrojl znecistovani ovzdusi

S0O2 - oxid sificity

TZL - tuhé znedistujici latky

VOC - tékavé organické latky

WHO - Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)
WTA - ochota akceptovat (Willingness-to-Accept)

WTP - ochota platit (Willingness-to-Pay)

YOLL - rok ztraceného Zivota (Year of Life Lost)

CZT — centralni zasobovani teplem

KVET — kombinovana vyroba elektfiny a tepla

CEPS — z ¢eska prenosova soustava, nazev provozujici spole¢nosti
ERU — Energeticky regulaéni trad

CEMS - kontinualni méfeni emisi obvykle v kominu elektrarny (Continous emission
monitoring systém)

DS - distribu¢ni soustava

EER - koeficient energetické ucinnosti (Energy Efficiency Rating)
EZ — energeticky zdkon

HZ — horni zdkon

Z0O0 - zakon o ochrané ovzdusi

FV — fotovoltaika

JE —jaderna elektrarna

MWt — megawatt tepelny

GW1t — gigawatt tepelny

MWp - megawatt peak, jednotka vykonu solarniho panelu v bodé maximalniho vykonu za
standardnich podminek

NT — nizky tarif
OTE — operator trhu s elektfinou

OZE - obnovitelné zdroje energie (obnovitelné nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, slunecniho zareni, vody, pldy, vzduchu, biomasy, skladkového, kalového
plynu a geotermalni energie)

PVE — precerpdvaci vodni elektrarna

ST - $pickovy tarif

VS - vlastni spotfeba, soubor zafizeni zajistujici vlastni spotfebu elektraren.
VT — vysoky tarif

VTE — vétrna elektrdrna

Wp - watt peak, jednotka Spickového vykonu solarniho zafizeni (optimalni podminky,
zareni 1000W/m2 a 25°C, v podstaté bézny bezoblaény den)

ZEVO - zafizeni na energetické vyuZiti odpadu
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REZZO 1 - velké stacionarni zdroje

PRILOHY

Pfiloha 1 - MnoZstvi emisi

sledovanych skodlivych latek za
kraje CRv r. 2013 (REZZO 1 a 2)

NUTS Kraje TZL S02 NOXx co VOC amoniak
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
CZ042 Ustecky kraj 1771.0 39900.0 33187.6 9192.2 992.2 156.4
CZ080 Moravskoslezsky kraj 2113.8 18089.3 17645.5 122100.9 2000.1 64.1
CZ020 Stredocesky kraj 1156.5 16636.7 11255.1 3797.3 2897.0 42.8
CZ052 Kralovéhradecky kraj 641.8 3189.6 1533.9 1123.7 1232.0 31.1
CZ072 Zlinsky kraj 188.1 4293.0 2045.9 877.9 1380.9 20.7
CZ053 Pardubicky kraj 809.2 10859.2 8649.0 1611.7 800.3 18.2
CZ063 Vysocina 608.8 808.0 1789.4 1662.0 845.7 15.2
CZ041 Karlovarsky kraj 345.8 8937.4 5218.4 1504.2 495.1 5.0
CZ064 Jihomoravsky kraj 460.9 1326.0 2667.9 3889.1 721.1 3.3
CZ031 Jihocesky kraj 359.0 5790.2 2617.9 1510.7 612.5 2.9
CZ051 Liberecky kraj 127.5 2933 653.6 334.1 436.9 2.8
CZ032 Plzerisky kraj 565.2 5194.1 2530.6 1523.7 674.1 0.4
CZ071 Olomoucky kraj 411.3 3236.0 2747.9 2631.7 762.4 0.1
CZ010 Hlavni mésto Praha 95.8 234.4 1685.3 414.9 371.4 0.0
CR 9654.6  118787.2 94228.0 152174.1 14221.6 362.9
REZZO 2 - stfedni stacionarni zdroje (od 0,3 MW)
NUTS Kraje TZL S02 NOx co VOC amoniak
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
CZ010 Hlavni mésto Praha 33 1.0 137.0 33.8 6.9 0.0
CZ064 Jihomoravsky kraj 2.0 0.8 104.0 25.6 5.2 0.0
CZ020 Stredocesky kraj 4.0 0.5 62.3 15.5 3.4 0.0
CZ080 Moravskoslezsky kraj 1.0 0.3 44.1 10.9 2.2 0.0
Cz042 Ustecky kraj 2.6 0.3 36.8 8.9 2.0 0.0
CZ071 Olomoucky kraj 0.8 0.3 38.1 9.4 1.9 0.0
CZ032 Plzensky kraj 1.3 0.3 34.4 8.5 1.8 0.0
CZ063 Vysocina 1.0 0.2 30.7 7.6 1.6 0.0
Cz072  Zlinsky kraj 1.4 0.2 27.0 6.8 1.5 0.0
CZ051 Liberecky kraj 1.2 0.2 24.1 6.0 13 0.0
CZ031 Jihocesky kraj 1.5 0.2 22.1 5.5 1.2 0.0
CZ053 Pardubicky kraj 0.7 0.2 23.0 5.7 1.2 0.0
CZ041 Karlovarsky kraj 1.0 0.1 19.4 4.8 1.0 0.0
CZ052 Kralovéhradecky kraj 0.9 0.1 19.6 4.9 1.0 0.0
CR 22.7 4.7 622.5 153.7 32.1 0.0

Zdroj: CHMU 2013.
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REZZO 3 - malé stacionarni zdroje (do 0,3 MW)

Pfiloha 2 - MnoZstvi emisi
sledovanych skodlivych latek za
kraje CR v r. 2013 (REZZO 3 a 4)

NUTS Kraje TZL S02 NOXx co VvOC amoniak
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
CZ020 Stredocesky kraj 5371.1 4445.7 1413.5 52092.6 15947.2 10161.0
CZ063 Vysocina 2301.6 1498.3 588.4 23587.5 5586.4 8256.4
CzZ031 Jihocesky kraj 2711.9 1877.3 665.3 30731.8 7146.2 8089.5
CZ032 Plzensky kraj 2236.2 1671.0 571.7 22892.7 5671.5 6456.4
CZ053 Pardubicky kraj 1866.7 1097.6 493.6 17591.4 5227.7 5763.9
CZ064 Jihomoravsky kraj 1625.4 417.0 715.0 14201.5 7591.7 5720.1
CZ052 Kralovéhradecky kraj 1963.5 1483.7 522.2 20112.9 6529.9 4862.2
CZ071 Olomoucky kraj 1269.5 607.4 491.2 16650.3 6013.5 4247.3
CZ080 Moravskoslezsky kraj 1738.8 1567.4 748.3 22676.7 8954.2 3365.0
CZ072 Zlinsky kraj 1033.4 460.6 459.8 15595.1 7171.6 3181.5
CZ042 Ustecky kraj 1707.2 1671.4 500.5 17368.8 5888.6 2895.8
CZ051 Liberecky kraj 1124.7 1287.1 380.5 15210.3 3894.2 1633.0
CZ041 Karlovarsky kraj 620.8 572.8 192.3 7300.9 2488.4 1339.8
CZ010 Hlavni mésto Praha 263.7 165.5 348.5 2227.0 3166.5 81.4
CR 25834.4 18823.0 8090.9 278239.5 91277.8 66053.1
REZZO 4 - mobilni zdroje (doprava)
NUTS Kraje TZL SO2 NOXx CcO VvOC amoniak
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
CZ020 Stredocesky kraj 1266.6 24.1 13360.5 16101.1 4309.1 369.4
CZ010 Hlavni mésto Praha 527.9 18.7 4476.8 9422.7 2400.3 315.9
CZ064 Jihomoravsky kraj 783.9 16.0 8722.1 10489.0 2737.4 218.7
CZ080 Moravskoslezsky kraj 558.4 115 5737.0 7587.0 2016.5 174.7
CzZ031 JihocCesky kraj 533.6 9.3 6987.7 7282.1 1718.3 126.4
CZ063 Vysocina 527.0 9.3 6595.3 6631.9 1640.1 126.0
CZ071 Olomoucky kraj 442.2 8.2 5048.4 5720.1 1467.4 120.7
CZ032 Plzenisky kraj 464.5 8.4 5580.1 5887.9 1484.6 117.3
Cz042 Ustecky kraj 412.5 7.7 4573.5 5403.7 1400.4 117.1
CZ052 Kralovéhradecky kraj 364.2 6.7 4397.1 4756.9 1176.9 98.3
CZ072  Zlinsky kraj 301.2 5.7 3337.5 4081.1 1043.7 87.6
CZ053 Pardubicky kraj 337.4 6.2 4185.2 4301.0 1064.8 84.5
CZ051 Liberecky kraj 204.9 4.0 2158.5 2746.7 715.3 65.2
CZ041 Karlovarsky kraj 163.9 3.4 1880.3 2255.2 573.8 46.4
CR 6888.2 139.0 77040.0 92666.3 23748.6 2068.3

Zdroj: CHMU 2013.
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Pfiloha 3 - RozloZeni
znedistujicich latek v ramci
okresti UK (srovnanir. 2008 a

2012) &
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Pfiloha 4 - Srovnani zakladnich
statistickych ukazatel( krajt CR

v tom kraj

ce(li':m HI. m. Stredo- Jiho- Pizefisky Karlo- Ustecky Liberec- | Kralové- | Pardubic- Vysogina Jiho- Olomouc- Zlinsky Moravsko-
Praha cesky cesky varsky ky hradecky ky moravsky Ky slezsky
ZAKLADNI UDAJE (k 1. 1. 2015)
Rozloha v kn? 78 868 496 11016 10 057 7 561 3314 5 335 3163 4 759 4 519 6 796 7 195 5 267 3963 5427
Obce 6 253 1 1145 623 501 132 354 215 448 451 704 673 399 307 300
OBYVATELSTVO
Poéet obyvatel® 10537 818 (1 261 715 |1 317 605 |637 098 | 575 181 | 298 764 | 823 084 | 438 837 551 153 516 049 509 406 | 1 172 897 635 239 | 584 891 | 1 215 899
Zivé narozenina 1 000 obyvatel® %o 11,1 11,0 10,0 9,6 9,4 9,8 10,3 9,9 9,8 9,6 10,6 9,9 9,5 9,5
Zemrelina 1 000 obyvatelgy %o 9,8 10,0 10,4 10,6 10,6 11,2 10,1 10,7 10,5 10,0 10,0 10,7 10,8 10,9
Migraéni prirastek/ubytek
na 1 000 obyvatel® %o -4,3 7,1 0,5 2,3 -3,5 -0,5 -0,2 -1,0 -0,3 -1,5 0,6 -1,2 -1,1 -2,5
Cizinciv CR (k 31. 12,)*2® osoby 161 004 57846 | 15196 | 25165 | 18850 | 31508 | 16 819 13 311 11 301 7775 37 800 10 041 8 003 23 699
Hruby dom aci produkt
(udaje za rok 2012)
Podil na HDP, CR = 100 % 24,7 10,9 52 4,8 2,0 6,3 3,2 4,5 3,9 4,1 10,5 4,7 4,9 10,2
Hruby domaci produkt na 1 obyvatele Ke 762 956 325 560 311 309 325 886 | 258 364 | 295 148 | 283 671 313 525 289 854 307 095 345 833 | 284 457 | 322 246 319 314
CR =100 % 208,5 89,0 85,1 89,1 70,6 80,7 77,5 85,7 79,2 83,9 94,5 77,7 88,1 87,3
EU 28 = 100 (PPS) % 168,9 72,1 68,9 72,2 57,2 65,4 62,8 69,4 64,2 68,0 76,6 63,0 71,4 70,7
na 1 obyvatele Ke 249 597 208 878 |181 627 |192 014 (169 622 |171 220 |179 832 184 495 180 948 181 060 189 887 178 491 | 182 749 177 974
ZAMESTNANOST
Mira ekonomické aktivity® (%6) 59,3 62,1 61,0 58,4 60,9 60,6 56,7 58,7 59,2 59,8 57,4 59,9 57,3 58,6 57.8
Zaméstnani v hlavnim zaméstnani
podle VSPS (tis. osob) 4 987,1 653,0 641,9 298,4 285,2 141.,4 356,1 203,7 257,9 248,5 234,49 559,3 285,7 276,2 545,3
z toho podnikatelé 842,2 145,9 145,6 49,2 39,4 21,2 65,0 34,0 36,9 36,2 36,5 84,1 36,9 37,5 73,8
Zaméstnanci® (prepod&tené osoby v tis.) 3793,5 769,1 375,0 211.,4 205,0 86,7 235,2 138.,5 181,4 172,9 165,7 431,9 208,1 197,1 412,9
Primérna hruba mésigni mzda® (Kg&) 25 306 33 010 25 048 22 720 24 114 21 461 22917 23512 22 809 22277 22 808 24 639 22135 21 923 23 050
NEZAMESTNANOST (podle MPSV)?
Neumisténi uchazeci o zaméstnani 525 315 43 125 55 149 27 025 21 210 16 785 59 574 22 552 22 440 21 048 24 453 63 858 37 642 28 336 82118
z toho zeny 257 886 21 785 28 175 13 195 10 844 7 975 29 739 11 616 10 736 10 147 12 090 31 366 17 871 13 429 38 918
Volna pracovni mista 76 050 10 432 9 858 5 286 5488 2225 4 248 4071 4 144 4 495 3147 6 797 4 557 3 930 7 372
Podil nezaméstnanych osob® (%) 7,20 4,96 6,15 6,03 5,28 7,92 10,42 7,35 5,94 5,95 6,99 7,92 8,47 7,09 9,56
Uchazeci na 1 volné pracovni misto 6,9 4,1 5,6 5,1 3,9 7,5 14,0 5,5 5,4 4,7 7.8 9,4 8,3 7,2 11,1
ORGANIZACENI STATISTIKAY
Ekonomické subjekty 2742 937 563 300 321 136 |160 912 | 142 558 76 412 |173 260 | 115 448 135 286 116 519 109 270 301 128 138 545 | 139 153 250 010
z toho: fyzické osoby 2 032 853 313 599 257 931 |128 114 [ 111 071 57 541 | 136 047 93 951 109 003 93 438 88 734 222 297 110979 | 112 380 197 768
obchodni spole¢nosti 426 632 186 854 32 802 15 148 15 318 9 563 18 556 11 167 12774 10 960 8 375 48 289 13 314 14 498 29 014
druzstva 15 079 6 051 963 649 423 134 478 397 516 411 484 2 029 575 284 1685
BYTOVA VYSTAVBA
Dokoncené byty 6 227 1621 976 328 227 91 212 145 220 263 228 989 244 213 470
Zahajené byty 5 062 943 875 274 362 94 200 106 204 173 174 689 323 209 436
ZEMEDELSTVI
Vyroba masa v jate€né hmotnosti (t)
hovézia teleci 16 588 1229 856 1899 165 260 266 1410 3979 3 700 657 536 981 649
vepfroveé 57 704 6 722 13 431 4 796 22 460 365 4 687 2877 6 056 7 781 5 236 1703 3568
PRUMYSL®
Trzby z prodeje viastnich vyrobkua
a sluzeb pramyslové povahy (mil. K&) 843 181 79 736 164 972 36 146 47 213 9 730 81 295 38 342 36 937 63 693 35 386 52 785 29 472 42 455 125 019
CESTOVNI RUCH
Hosté 2993513 |1 111 389 130 824 |170 283 | 103 806 | 168 655 82 251 | 187 220 282 132 74 740 73 846 206 964 116 696 | 120 000 164 707
z toho nerezidenti 1 486 339 919 332 34 694 60 159 38 249 | 105 842 24 763 48 127 80 700 11 109 11677 75 660 19 410 19 955 36 662

D stav k poslednimu dni sledovaného obdobi

2 podil po&tu zam&stnanych a nezamé&stnanych (pracovni sily) na po&tu v&ech 15letych a star$ich

3 podle mista pracovisté v podnil ké i nepodnit

telské sféfe; udaj za CR je véetné& pracujicich v zahrani&i

“ podil po&tu dosazitelnych uchaze&li o zamé&stnanive v&ku 15-64 let na obyvatelstvu ve v&ku 15-64 let
%) idaj za CR vé&etn& povoleni tzemné& nerozdé&lenych

® podnikatelské subjekty s po&tem zam&stnanct 100 a vice se sidlem na uzemi kraje

7 podnikatelské subjekty s po&tem zam&stnancl 50 a vice se sidlem na uzemi kraje

® udaje k 31.12.2013

Zdroj CsU.
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Pfiloha 5 - Bilance ¢eského
energetického mixu od
produkce a import( az po
spotiebu (1984)
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Ptiloha 6 - Bilance ¢eského
energetického mixu od
produkce a import( az po
spotrebu (2012)
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Pfiloha 7 - Rozklad konec¢né
spotieby energii v CR (1979)
Czech Republic
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Zdroj: IEA 2015
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Ptiloha 8 - Rozklad konecné
spotieby energii v CR (2012)
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Pfiloha 9 - Fyzické toky =
elektfiny mezi staty Evropy v r.
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Sum of Sum of Balance

imports' exports' (imp-—exp)

AT 28044 18791 9253
BA 3163 5998 -2835
BE 21698 4190 17508
BG 4323 13774 -9451
CH 28116 32439 -4323
cy? - - -
CZ 11832 28138 -16306
DE 38894 74588 -35694
DK 12785 9801 29084
EE 3712 6530 -2818
ES 12308 15481 -3173
Fl 21066 3858 18108
FR 7790 73575 -B5776
GB* 23169 3704 19465
GR 9585 684 8881
HR 10905 6228 4677
HU 19083 5695 13388
IE 2813 672 214
|52 - —_ —
IT 46 756 3008 43748
LT 8520 898 7622
LU 6971 2052 4919
LV 5338 3023 2315
ME 4027 3640 387
MK 5508 2637 2961
NI¢ 1613 314 1299
NL 32853 17899 14954
NO 6148 20879 -14731
PL 13509 11342 2167
PT T247 6343 904
RO 1363 8493 -7130
RS 330 5049 2281
SE 16148 32513 -16365
Sl 7249 9962 -2713
SK 12964 11861 11028
ENTSO-E 443809 444059 -250

Physical flow values in GWh

Consolidated yearly values might differ from detailad
flow data from tha ENT30-E database due o ex-post
consalidation taking into account national stafistical
resources.

lsolated system; therefore no exchange data.

All data with the country code GB represants mornthly
statistical data as sum of England, Scofland and Wales.

All data with the country code NI represents the monthly
statistical data of GB Morthern Ireland.

cY

Zdroj: ENTSO-E 2015.
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Ptiloha 10 - Celkova produkce
uhli na svété v r. 1973 (v Mtoe)

- ’
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Zdroj: IEA 2015
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Pfiloha 11 - Celkové produkce

uhli na svété v r. 2012 (v Mtoe) ’
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Zdroj: IEA 2015
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Pfiloha 12 - 9 zemi z nejvétsi
tézbou uhli na svété 1973

Pfiloha 13 - 9 zemi z nejvétsi
téZbou uhli na svété 2012
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Zdroj: International Energy Agency (2015)
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Sérii Diskuznich dokumentl Sekce pro evropské zéleZitosti Ufadu vlady
(SEZ)vypracovavd Odbor strategie a trend rdstovych politik a hospodarského
rozvoje. Slouzi jako komplexni diskuzni podklad k tématim s ekonomickou a
evropskou relevanci. Analytické dokumenty vtéto sérii jsou informacnim
materidlem k debaté pro odbornou i Sirokou verejnost. PIni roli diskuznich
podkladd a nepredstavuji pozici SEZ.
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Zpracovalo Oddéleni strategii a trendd EU
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