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ELEKTROMOBILITA CEZ JE NEJVETSIM
ELEKTROMOBILNIM PROJEKTEM NEJEN V CR, ALE
| VE STREDNI A VYCHODNI EVROPE

= Vice nez 30 elektromobilt
Dohromady najezdily jiz
vice nez 1 000 000 km

= Vice néz 53 verejnych dobijecich stanic v provozu (z
toho 10 rychlodobijecich), ambici CEZ je soustfedit se [+
na vystavbu paterni sité rychlodobijecich stanic po celé 5
CR.

= Partnerstvi s deviti prednimi svétovymi
automobilkami. DalSi partnerstvi jsou v jednani.

= Projekt Elektromobilita CEZ &ita uz vice nez 50
partnertd z fad komerénich spolecnosti, ministerstev a
municipalit.
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PO ROCE 2015 SEV RAMCI CESKE REPUBLIKY
OCEKAVA VYZNAMNE NAVYSENI VELIKOSTI TRHU S
ELEKTROMOBILY...

Zakladni scénar bez opatreni k podpore elektromobility
(lehka vozidla, tisice ks)
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Mote: Technology split only until 2025,
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Source: Roland Berger
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.COZ MUZE VYVOLAT POTREBU VEREJNE DOBIJECI
INFRASTRUKTURY V ODPOVIDAJICi HUSTOTE A

DOSTUPNOSTI
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VYSTAVBA SITE DOBIJECICH STANIC JE O HLEDANI
OPTIMALNIHO RESENI PRO CASTO PROTICHUDNE
POZADAVKY

Casto slychame néazory, Ze...

= ...v ulicich by mély stat tisice dobijecich stojant, aby bylo mozno dobijet kdykoliv, kdekoliv
(,dobijeci stanice na kazdém rohu®)

...mély by se stavét jenom rychlodobijeci stanice, pomalé dobijeni ma preci kazdy doma

...dobijeni by mélo byt zdarma, protoze elektromobilita je Setrna k zivotnimu prostredi

= ...verejné za uplatu nikdo dobijet nebude, kdyz mtize dobijet doma a ti, co nemaji garaz, si nikdy
elektromobil neporidi
= atd.

Pohledy zakaznikl a provozovatell se tak logicky dostavaji do rozporu:

Zakaznik Provozovatel

Cena za dobijeni Co nejmensi, idealné zdarma Co nejvyssi, aby byl provoz komeréné atraktivni

Co nejrychlejsi, aby bylo dobijeni co

Typ nejkratsi Takovy, ktery zajisti optimalni vyuziti a dostupnost
Pocet / hustota Co nejvice Tolik, aby zajistily komercné atraktivni provoz
Standard dobijeni Takovy, kterym dobiji své auto Reseni, ktgvrve’umoznl obsluhu co nejvice zakazniku
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JAK BY TEDY INFRASTRUKTURA VLASTNE MELA
VYPADAT?2 A KOLIK BUDE DOBIJET STAT?

Pfi uvahach o ekonomice provozu dobijeci infrastruktury je tfeba pracovat s nékterymi pfedpoklady
nebo specifiky:

1) ,,Trh elektromobility* jesté v tuto chvili neexistuje. Vznika, ale jesté néjakou dobu bude trvat,
nez pujde o maturovany trh, ve kterém funguji standardni trzni sily / zakonitosti.

2) Infrastruktura musi v zarodeéném obdobi trh predbéhnout, coz z jejiho budovani a provozu
déla dlouhodobou a rizikovou zalezitost:
= Budouci vynosy musi zaplatit poCatecni investici = delSi navratnost (10+ let) / vySSi riziko
(pracujeme s predikcemi, neni historicka zkuSenost)

= Stanice je tfeba nejen instalovat, ale dlouhodobé udrzet ve spolehlivém provozu (dlouhodobé
roste vyznam provoznich nakladu / rizik / stability provozovatele)

3) V tuto chvili nezname, jen odhadujeme chovani typického masového zakaznika.

4) Penetrace elektromobili nemusi byt plynula (zejména geograficky), coz se odrazi v poptavce po
verejném dobijeni.

5) Vzorce chovani se mohou v éase meénit, zejména v navaznosti na vyvoj technologii

(prodluzovani dojezdu elektromobilu na jedno nabiti). V urcitou chvili bude elektromobil
alternativou i pro lidi bez vlastni garaze (a tedy zcela odkazané na verejné / firemni dobijeni).
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HLAVNI DRIVERY DLOUHODOBEHO BUSINESS CASE
PROVOZOVATELE DOBIJECI INFRASTRUKTURY

Projekce trhu EV/PHEV
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V DLOUHODOBEM HORIZONTU SE ELEKTROMOBILITA
MUSI STAT KOMERCNI AKTIVITOU

Kli¢ové parametry nabidky elektromobility z pohledu zakaznika:
= RozS8ifena a uzivatelsky pfizniva infrastruktura
= PohodIna fakturace a obsluha
= Atraktivni cena

Elektromobilita musi byt atraktivni pro zakaznika, ale souCasné musi poskytnout smyslupinou
navratnost investice pro budovatele infrastruktury

2013 2015
Logika komercionalizace elektromobility je zaloZzena na tzv. 120 ~

TCO analyze (Total Cost of Ownership):

® Primarné jde o rozdil v TCO mezi klasickym vozem a
elektromobilem 105 4
® Vysoka citlivost na ceny ropy a baterii

= Danova politika Ci systém pobidek/slev/podpory je
dulezitym faktorem minimalné v pocatecni fazi

|
90 T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030
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NAKLADY NA VYSTAVBU DOBIJECI
INFRASTRUKTURY OVLIVNUJE RADA FAKTORU

Pripojeni na sit/distribuéni soustavu:
= Zemni a vykopoveé prace
= Poplatky za pfipojeni na distribu¢ni sit

Technologie a funkcionalita:

= Typ dobijeci stanice (ultrarychla, normalni / domaci)
= Sbér dat a komunikace

= Udrzba a servis

Sluzby zakaznik(m:
® Vizualizace (parkovaci stani, navigace...)
= Péce o zakazniky (help line, www stranky...)

Administrativni procedury / poplatky
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http://elektrickevozy.cz/wp-content/uploads/2012/01/dobijeci-stanice-kaufland-vypich.jpg

TYPY DOBIJECICH STANIC A MODELY DOBIJENI| - NE
KAZDY TYP DOBIJECI STANICE DAVA SMYSL VSUDE

V praxi lze dobijeci stanice Clenit do dvou zakladnich skupin:

= Normalni dobijeci stanice: dobijeci stanice, ktera umoznuje pfimou dodavku elektfiny do
elektrického vozidla o vykonu do 22 kW (stfidavé — AC i stejnosmérné - DC)

= Rychlodobijeci stanice: dobijeci stanice, ktera umoznuje pfimou dodavku elektfiny do
elektrického vozidla o vykonu vySSim nez 22 kW (stejnosmeérné — DC).

Typ dobijeci stanice tak do znacné miry determinuje i zpusob jejiho vyuziti, resp. lokalitu jejiho

umisténi:

9 SKUPINA CEZ

Typova lokalita

Hlavni tahy,
dalnice

Nakupni
centra,
centra mést

P+R,
dlouhodoba
parkovani

Ugel

Adekvatni ¢as dobijeni <30 min <2 hodiny <8 hodin

Dobijeci stanice (vykon) 22-100 kW 10-22 kW <10 kW
— Distribuéni sit'/ . - . I

Pfipojka spotfeb. sit LDS / spotfeb. sit LDS / spotieb. sit

Kapacita pripojky 250A/ 400V 64A/400V 64A /400V

Rychlodobijeci
stanice

Normalni dobijeci stanice




RYCHLODOBIJECi STANICE CEZ

Rychlodobijeci stanice CEZ jsou vybaveny tfemi standardy dobijeni a
umozniuji tak dobiti libovolného elektromobilu: rE/MoBILITE

= CHAdeMO 50 kW (DC)
= COMBO II 50 kW (DC)
= Mennekes 32A/400V (AC)

VALIiaow/3as
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NORMALNI DOBIJECI STANICE CEZ

Normalni dobijeci stanice CEZ jsou vybaveny dvéma zasuvkami (umoznuiji
dobijeni dvou aut nezavisle na sobé):

= Standard Mennekes (standard pro elektromobilitu), vykon az 22 kW (AC)
= Schuko (standardni zasuvka) o vykonu 3,5 kW (AC)

Do budoucna pfedpokladame pfechod na elektromobilni standard Mennekes
na obou zasuvkach.

SKUPINA CEZ



TYPICKY PRUBEH DOBIJECIHO VYKONU U
STANICE O SPICKOVEM VYKONU 50 KW (DC)

Meter Value-Time Graph
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Pro DC dobijeni je tento prubéh typicky — maximalniho vykonu stanice je vyuzito jen po pomérné
kratkou dobu (50-40 kW 6 minut).

Prubéh je dulezity pro uvahy o instalaci vice stanic na jednom misté (jak nastavit kapacitu pfikonu). Jak
velka je pravdépodobnost, ze se sejdou dvé identicka dobijeni a dojde k soubé&hu dobijeni na urovni
2x50 kW?

SKUPINA CEZ




Z POHLEDU PROVOZU SITE JE DULEZITA
VYTIZENOST STANIC

Ekonomicky jde o optimalni rovnovahu mezi po¢tem stanic (tj. naklady) a po¢tem obslouzenych
zakaznikl (vynosy), kde Ize pfedpokladat, ze:

= Stanice, ktera neni zakazniky vyuzivana, ekonomiku provozu sité zhorsuje (nevydéla si na
sebe)

= Stanice, ktera nezvladne uspokojit poptavku (ij. tvofi se u ni fronty) zakazniky odrazuje

®= Nesoulad délky dobijeni s Casem, ktery uzivatel travi na lokalité, mize byt zdrojem neefektivity
(pFiklad — rychlodobijeci stanice u kina / divadla)

= Celé je to komplikovano i tim, ze vyuziti stanic ma z definice intermitentni povahu a bude mit
tendenci se koncentrovat do urcitych Casti dne (v jiné ¢asti dne bude zajem maly nebo nulovy).

= Instalace vice stojanl bude na vytizenych mistech nutnosti (pfipadné Ize kompenzovat blizkou
dostupnosti alternativni lokality). Je otazkou, jak dimenzovat pfikon v pfipadé instalace nékolika
dobijecich stanic (viz pfedchozi slide). VySe pfikonu ma zasadni vliv na ekonomiku provozu
(poplatky za rezervovany prikon distributorovi elektfiny).

® Hypotézou k dalSimu ovéfeni je moznost regulace vytizeni stanic pomoci ceny za dobijeni (Spicka /
mimo Spic¢ku). To souvisi i s platebnim systémem a moznost dynamickych tarif apod.

= Provoz platebniho systému muze byt dal§i vyznamnou poloZzkou nakladu (a rizik) spojenych s
provozem stanic (naklady na transakci, riziko zneuziti). Jednotlivé transakce nebudou velké
(spiSe desitky K¢ / jednotky EUR), slibné vypadaiji transakce pomoci aplikaci (jiz dnes nabizi
nékolik nezavislych operatorud, uspésné funguje napfiklad pfi prodeji jizdenek, listki na
zabavni akce, platby za hudbu, aplikace a podobné).
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CO OVLIVNUJE DELKU DOBIJENI ELEKTROMOBILU

Kapacita sité
/ pripojky

Typ / vykon
dobijeci
stanice

Schopnost
vozidla
dobijet danym
vykonem

Battery
management
(nabijeci
krivka)

Kapacita
baterie
(k dobiti)

dimenze pripojného mista na distribuci nebo na mistni rozvod
(amperaz, 1-faze, 3-faze)

rizika zatizitelnosti (dopady na lokalni DS) nahlym vysokym odbérem

Stanice normalniho dobijeni (AC) / rychlodobijeci (DC)
Vykony 3kW, 11 kW, 22 kW, 50 kW (DC), v budoucnu i + 100 kW (DC)

Ne kazdé vozidlo Ize dobijet libovolnym vykonem (obvykle rozdil pro
1-faze / 3-faze)

Vozidlo nemusi pIné umét vyuzit vykon stanice

Nabijeci proud se v ¢ase méni (snizuje) — baterie si ridi proces
dobijeni tak, aby byl Setrny (battery management)

Maximalnim vykonem se dobiji zejména v prvni tretiné/poloviné
kapacity, poté se vykon vyrazné snizuje

Baterie nemaji pamétovy efekt, Ize dobijet i po malych ¢astech v
celéem rozsahu kapacity

Ruzna kapacita baterii u riznych typu vozidel (vétsi baterie = delsSi
dojezd = delSi ¢as nabijeni)
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S CIM SE PRI VYSTAVBE DOBIJECICH STANIC
POTYKAME

Nejednotny pristup stavebnich uradu

= Stavebni ufady nepfistupuji k Zaddostem o povoleni vystavby dobijeci stanice jednotné

= Nékde bezradnost, €asto kompenzovana pedantstvim (lepSi se, jak se zlepSuje osvéta)

® Hodné ovlivnéno tim, zdali je napf. mésto v této oblasti aktivni a o elektromobilité existuje alespon
elementarni povédomi

Obtizna kontraktace pozemku

= Deélka provozu dobijeci stanice Casto nekoresponduje s délkou, na kterou je vlastnik ochoten
pozemek pronajmout, vysoké transakéni naklady

= Nerealisticka oCekavani / pfedstavy majiteld pozemku

= Slozita vlastnicka / vztahova struktura (zejména u nadnarodnich koncern()

Legislativni nedostatky

® Nutno oSetfit, aby mista pro dobijeci stanice nebyla obsazovana vozidly, ktera nedobijeji nebo ani
nejsou elektromobily (zna€ka EKO dnes kromé elektromobility pokryva i CNG!)

= Souvisi s labelingem a osvétou mezi Policii CR a Mé&stskou polici

SKUPINA CEZ




JAK JE TO S EMISEMI ELEKTROMOBILU VE
SROVNANI S JINYMI POHONY, KLICOVA JE
METODIKA URCENI EMISI

Je tfeba rozliSovat dvé sloZky dopadu na zivotni prostiedi — pfimé (vlastni provoz) a nepfimé (vyroba a
distribuce paliv).

Well-to-Wheel — Prehled konceptu

Well-to-Wheel

Well-to-Tank m Tank-to-Wheel

7 Iy =2

%m@&ﬂﬂ -

> Well-to-Tank je ¢ast zahrnujici v3echny kroky, které jsou > Tank-to-Wheel zahruje samotné provozovani vozidla, ).
nutne pro ziskani, proménu a transport zdroje (ropy, plynu, tankovani a samotnou spotfebu vozidla
elekifiny) na koncové palivo (benzin, CNG, elektfinu) > Velmi marginalni dlohu hraje samotné ohfivani vozidla na
> \/étdina paliv mize byt produkovana z jednoho nebo slunci a pevné ¢astice spojené s provozem vozidla (od
nékolika zdroji primarni energie — napf. mix pfi vyrobé pneumatik a brzdné soustavy)

elektfiny nebo rizny ptvod zemniho plynu

> Elektfina je v dominantni ¢asti produkovana v zemi
spotieby, ale mista vyroby a spotfeby fosilnich paliv jsou
rizna — dovoz ropy a zemniho plynu z Ruska/ Sevemi
Evropy

Zdroj: Roland-Berger
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ELEKTROMOBILY JAKO JEDINE MAJI NULOVE
EMISE V CASTI PROVOZU (TANK-TO-WHEEL)

Well-to-Wheel — Prehled hlavnich emisnich drivert z hodnotového retézce

Well-to-Tank Tank-to-Wheel
ICE: Ropa q ICE: Benzin, diesel 9
> Tézba > Typ automobilu (segment, motor, vaha, atd.)

> Transport (napf. ropovod)
> Rafinace
> Koncova pozemni preprava

-

CNG: Zemni plyn

> Tézba

> Transport (napf. plynovod, LNG)

> Lokalni transport a Gprava (stlaceni)

D

— =
EVs: Elektfina  Standard. mix Q RES”O SO

> Vyroba (vyrobni mix — jadro, uhli, plyn, RES")

> Preprava (sit)

> Pro PHEV navic stejné drivery jako pro ICE z divodu
pritomnosti dvou hnacich Ustroji

() Nizké emise @) Vysoké emise
1) Obnovitelné zdroje (solami, hydro, vétrna energie, atd )

CO2 -

> /Zpfisfujici regulace ovliviiujici budouci vyvoj emisi —
EURO 6 (platnost zafi 2014)

CO
NO

X

-

CNG: Stlageny zemni plyn D
> Typ automobilu (segment, motor, vaha, atd )

> /Zpfisnujici regulace ovliviujici budouci vyvoj emisi —
EURO 6 (platnost zafi 2014)

X

EVs: Elektfina

> Typ automobilu (segment, vaha, atd )

> Pro EVs nulové emise pii pouzivani

> Pro PHEVs velmi nizké emise (napf. CO, emise cca
Jedna tfetina v porovnani s ICE)

O

Zdroj: Roland-Berger
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v v,

ELEKTROMOBILY TEZi Z NiZKYCH EMISi UHLIKU A

'

DUSIKU, U OXIDU SIRY PRI KONVENCNI VYROBE
NAOPAK ZTRACEJ|

Well-to-Wheel: Celkové emise skodlivin

n CO, [g/km] H CO [mg/km] NO, [mg/km] n SO, [mg/km]

(8) (8 () (10) (5D () (18) (5) () (D) (09 (1D () (5) () () () (09) (D) (00) (42)

§ s 155 o II
HHH%IEI“ ._._I_-_._-_1321273535q6
(e) (&) (12) (100) (2) (100) (36) @@....@ () () (®) () @) (&) (@) ED(E) () (3)[0) @)
% 13 102
Hﬂﬂmﬂom Ill.lllllll-ﬁﬂﬂll_

ICEB ICE CNG EV PHEV EV PHEV ICEB IC—E CNG EV PHEV EV PHEV ICEB ICE GNG EV PHEV EV PHEV ICEE ICE CNG EV PHEV EV PHEV

QZE OQZE QZE OZE QZE QZE QZE OQZE
> CNG pfinasi usporu cca 20% > CNG opét pfinasi znacnou > Emise oxid dusiku jsou > Oxidy siry jsou pro elektromobilni
proti ICE, elektromobily jesté usporu (cca poloviéni), emitovany pfedeviim u CNG, pohony emitovany pfedeviim pfi
dalich cca 55% elekfromobilita jde v emisni kde je téZzba zemniho plynu vyrobé elektfiny — Vyhoda pro
uspornosti jedovatého CO jesté naro¢na na tento druh emisi konvenéni pohony

ale vyznamné dale

Podil Well-to-Tank na Well-to-Wheel — procento emisi vznikljch pfi vjrobé ,
Zdroj: Roland-Berger
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Tomas Chmelik
Manazer utvaru Cisté technologie
Projektovy manazer /E/mobilita

tomas.chmelik@cez.cz
+420 606 666 148

WWW.ELEKTROMOBILITA.CZ
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